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1. AUFGABENSTELLUNG

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 3 -Stralsunder Strale- der Universitats- und Hansestadt
Greifswald sollen fir dieses stadtnahe Gebiet die Sicherung vorhandener stadtbildpragenden Baustruktu-
ren und die kiinftige bauliche Weiterentwicklung zu einem durchmischten urbanen Quartier planungs-
rechtlich vorbereitet werden.

Aus den Planungen ergibt sich das Erfordernis, fir das Bebauungsplangebiet Nr. 3 die Belange des
Schallschutzes zu untersuchen, um Konflikte zwischen den geplanten Nutzungen innerhalb des Bebau-
ungsplangebiets und den unmittelbar angrenzenden gewerblichen Nutzungen sowie den vorhandenen und
geplanten Verkehrswegen zu erkennen und so weit wie mdglich zu vermeiden. Dies entspricht insbeson-
dere auch den nachfolgend genannten gesetzlichen Regelungen:

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) § 50 (Vorsorgeprinzip)
Baugesetzbuch (BauGB) §1 Abs. 5und 6
Baunutzungsverordnung (BauNVO) § 15

Zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen auf die geplanten Nutzungen innerhalb des Untersu-
chungsgebiets soll in dieser schalltechnischen Untersuchung die Schallimmissionsbelastung, welche sich
in diesem schutzbedurftigen Gebiet einstellt, rechnerisch ermittelt und bewertet werden.

Zur Bewertung der errechneten Beurteilungspegel werden die schalltechnischen Orientierungswerte fur
stadtebauliche Planung der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, die Immissionsrichtwerte der TA Larm 1998 und
der Freizeitlarmrichtlinie M-V herangezogen.

2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
21 UNTERLAGEN UND ANGABEN DES AUFTRAGGEBERS

o Bebauungsplan Nr. 3, Planzeichnung (Teil A) und Text (Teil B), Entwurf, Stadtbauamt, Abteilung
Stadtentwicklung/untere Denkmalschutzbehdrde, Mafistab 1 : 1000, Stand: 01.09.2025

o Verkehrstechnische Untersuchung und fachliche Beratung zur VerkehrserschlieRung bei der Erar-
beitung von B-Planen in der Steinbecker Vorstadt, TSC Beratende Ingenieure fir Verkehrswesen
GmbH & Co. KG, NL Nord, Stand: 03.01.2025

2.2 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

) BImSchG Bundes - Immissionsschutzgesetz, 2013

) BauGB Baugesetzbuch, 2017

o BauNVO Baunutzungsverordnung "Verordnung Uuber die bauliche Nutzung
der Grundstlcke", 2017

) TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 1998
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o RLS 19 Richtlinie fur den Larmschutz an Stralen, 2019

) DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau-Teil 1: Mindestanforderungen; 2018-01

) DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau-Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung
der Anforderungen; 2018-01

o DIN 4109-32 Schallschutz im Hochbau-Teil 32: Daten fir rechnerische Nachweise des
Schallschutzes; 2018-01

) DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau, 2023

) DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1 Schalltechnische Orientierungswerte, 2023

o DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 1999

) VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, 1988

o VDI 2720 BI.1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987

) Freizeitlarm-Richtlinie Richtlinie zur Beurteilung der von Freizeitanlagen verursachten

Gerausche in Mecklenburg-Vorpommern, 03.07.1998

o Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen; Hessische Landesanstalt fir Umwelt (HLfU),
Heft 192, Wiesbaden 1995

o Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten so-
wie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten* (Larmschutz in Hessen,
Heft 3, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2005)

o Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz - Parkplatzlarmstudie, 6. vollstdndig  Uberarbeitete
Auflage, Augsburg 2007
o Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen und -immissionen von

Tankstellen, Hessische Landesanstalt fir Umweltschutz, 31.08.1999

o Messung und Beurteilung der Gerduschimmissionen beim Gesamtbetrieb der Abfallentsorgungs-
anlagen am Betriebsstandort Rostock, der Veolia Umweltservice Nord GmbH, Messbericht
M909/16, Kohlen & Wendlandt Applikationszentrum Akustik, vom 02.06.2016

o Berliner Leitfaden, Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2017, Senatsverwaltung Berlin

) Schalltechnische Untersuchung zum Neubau Mehrfamilienhaus Stralsunder Stralle 47, 17489
Greifswald, Ingenieurbiro Herrmann &Partner, 280-2020, 27.11.2020

o Amt fir Bauwesen und Umwelt, Abt. Umwelt: Ausschnitt aus der digitalen Stadtkarte 9/18

o Regio Infra Nord-Ost GmbH & Co. KG, Schreiben vom 26.02.2021, Verkehrszahlen fir die Strecke
6787 Abschnitt Hafen Ladebow.

) Einflhrungserlass des Landes Mecklenburg-Vorpommern zum Gesetz zur Beschleunigung des
Wohnungsbaus und zur Wohnraumsicherung (Bau-Turbo) (BauGBAndG 2025 — Landeseinfiih-
rungserlass M-V); Bekanntmachung des Ministeriums fir Inneres und Bau Mecklenburg-
Vorpommern vom 23.04.2026
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23 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, RECHENALGORITHMEN

Die in diesem Gutachten aufgefiihrten Begriffe und Formelzeichen, sowie die fiir die Ermittlung der Emis-
sion verwendeten Rechenalgorithmen, werden in den ANLAGEN 2 UND 3 erlautert.

3. SITUATION / LOSUNGSANSATZ

Das Bebauungsplangebiet Nr. 3 — Stralsunder Stralle — der Universitats- und Hansestadt Greifswald um-
fasst ein Teilgebiet der Steinbeckervorstadt nérdlich des Rycks und westlich der Stralsunder Stral3e gele-
gen. Im Suden reicht das Planungsgebiet an den Ryck und wird im Westen durch den Riegeldeich Stein-
beckervorstadt und im Norden durch landwirtschaftliche Flachen begrenzt.

Die Planungsabsichten sehen den Erhalt und die Sicherung vorhandener Baustrukturen und die Schaf-
fung neuer Wohnungen vor. Damit soll die bestehende gemischte Nutzung (Wohnen, Gewerbe und sozi-
al-kulturelle Einrichtungen) in der Steinbeckervorstadt geférdert werden. Die Lage des Planungsgebiets
istin dem BILD 1 — UBERSICHTSPLAN MIT VORHANDENER WOHNBEBAUUNG dargestellt.

Durch eine schalltechnische Untersuchung ist der Nachweis der immissionsschutzrechtlichen Vertrag-
lichkeit der neuen stadtebaulichen Vorhaben zu erbringen.

Fir das Planungsgebiet sind deshalb die Belange des Schallschutzes zu untersuchen, um Konflikte zwi-
schen den schutzbedirftigen Nutzungen bzw. dessen Bewohnern und den unmittelbar angrenzenden
Nutzungen zu erkennen und so weit als mdglich zu vermeiden.

Entsprechend der Bestandssituation und der Nutzungskonzepte innerhalb des Planungsgebiets werden
der Verkehrslarm durch Stralen- und Schienenverkehr, gewerbliche Schallquellen und die Emissionen
von Freizeiteinrichtungen untersucht.

StraBenverkehr
Das Untersuchungsgebiet grenzt mit seiner 6stlichen Seite an eine in Nord-Sud-Richtung verlaufende

Hauptverkehrsachse. Es handelt sich um die Stralsunder Stral3e, die in sidlicher Richtung in das Stadt-
innere fuhrt und in nérdlicher Richtung als Stralsunder Landstral3e aus der Stadt herausfuhrt.

An der nérdlichen Seite verlauft die Ladebower Chaussee in weitem Bogen um das Planungsgebiet her-
um und im Suden befindet sich die Steinbeckervorstadt im Einwirkungsbereich des Hanserings.

Weitere bestehende Anliegerstralen, wie An den Bleichen sowie die Planstraen A und B, stellen die
Verbindung zu bestehenden Wohngebieten und geplanten Wohnquartieren her.

Die mit den Planungsabsichten einhergehenden verkehrlichen Auswirkungen auf das Verkehrsnetz sind
unter dem Aspekt des Immissionsschutzes zu untersuchen.

Ausgehend von den Daten zur Verkehrslast auf den zu untersuchenden Strallen werden die Emissions-
pegel L e der Gerauschquelle Stralenverkehr entsprechend RLS 19 berechnet.
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Schienenverkehr

Eigentimerin der Bahnstrecke Greifswald-Ladebow /Hafenbahn Greifswald; (Streckennummer 6787) ist
die Universitats- und Hansestadt Stadt Greifswald (UHGW).

Mit dem Betrieb der Hafenbahn Greifswald wurde die Regio Infra Nord-Ost GmbH & Co. KG (RIN) durch
die Stadt Greifswald beauftragt. Die RIN ist ein 6ffentliches nichtbundeseigenes Eisenbahninfrastruktur-
unternehmen. Von diesem Betreiber wurden die Verkehrsdaten zum Betrieb auf der Bahnstrecke Nr.
6787 an das Ingenieurblro Herrmann & Partner zur weiteren Verwendung Gibergeben.

Ausgehend von den durch die RIN Ubermittelten Verkehrsdaten fur die Strecke 6787 im Streckenab-
schnitt Greifswald — Hafen Ladebow werden die langenbezogenen Schallleistungspegel L'wa der Ge-
rauschquelle Schienenverkehr mit den Berechnungsalgorithmen der Schall 03 fiir den Prognose-Horizont
2030 berechnet.

Gewerbebetriebe

In dieser schalltechnischen Untersuchung werden, nach gutachterlicher Einschatzung, nur die Schalle-
missionen von Gewerbebetrieben und Einrichtungen mit schalltechnisch relevanten Emittenten und deren
Auswirkungen auf den Geltungsbereich des Bebauungsplangebiets Nr. 3 einbezogen.

Die Auswahl der Betriebe und die Erfassung der betrieblichen Vorgange auf deren Betriebsgelande wird
soweit moglich durch eigene Erhebung vor Ort erfasst. Bereits vorliegende Schallimmissionsprognosen
zu relevanten Schallquellen werden ausgewertet und stellen eine weitere Datengrundlage dar.

Die gewerblichen Emissionen der vorgenannten Handelseinrichtungen werden entsprechend den Vorga-

ben der TA Larm 1998 ermittelt.

Schallausbreitungsberechnung
Als Grundlage zur schalltechnischen Beurteilung, wird ein dreidimensionales schalltechnisches Be-

rechnungsmodell erstellt. Dieses Modell besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Gelédnde und Bebauung) und einem
o Emissionsmodell (Emittenten)

Fir die vorliegenden schalltechnisch relevanten Emittenten liegen die Emissionsdaten im Wesentlichen
als Einzahlwerte vor. Aus diesem Grund werden die Schallausbreitungsberechnungen, gemafl TA Larm
1998 bzw. DIN ISO 9613, Teil 2, mit der Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt.

Dieser Emissionsansatz bildet die Basis zur Berechnung der Beurteilungspegel L: an den relevanten Im-
missionsorten. Sollten sich im Ergebnis der Berechnungen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien,
an den Immissionsorten ergeben, so werden die Schallquellen aufgezeigt, die zu dieser Uberschreitung
fuhren und Anforderungen an die Minderung der Emissionspegel dieser Quellen formuliert.
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Unter Verwendung aller Eingangsdaten, die den zu bericksichtigenden Schallquellen zugehdren, werden
deren immissionswirksame Schalleistungspegel berechnet, d.h. alle evtl. Korrekturen (z.B. die Zeitbewer-
tung, Zuschlage fir impulshaltige Gerausche K, und Informationshaltigkeit von Gerauschen Kr ) werden
emissionsseitig zum Ansatz gebracht.

Aus den errechneten Emissionspegeln aller schalltechnisch relevanten Gerauschquellen wird zusammen
mit den raumlichen Eingangsdaten zur Lage und Héhe von Bauwerken und Verkehrswegen ein digitales
dreidimensionales schalltechnisches Modell erstellt.

Dieses Modell enthalt alle die Schallausbreitung beeinflussenden Daten wie Lage und Kubatur der Be-
bauung, Hindernisse, das Gelandeprofil sowie die Lage der vorher beschriebenen Emissionsquellen.

In einem schalltechnischen Berechnungsprogramm werden diese Schallquellen modellhaft nachgebildet;
z.B.:

o Freiflachenverkehr (Liefer- und Kundenverkehr) als Linienschallquellen
o Strallen- und Schienenverkehr als Linienschallquellen

) Parkplatze als Flachenschallquellen

o Be- und Entladevorgange als Flachenschallquellen

Das schalltechnische Berechnungsprogramm LIMA fiihrt die Ausbreitungsrechnungen nach der Richtlinie
DIN I1SO 9613-2 fur eine Temperatur von 10 °C und eine relative Luftfeuchtigkeit von 70 % durch. Die
Berlicksichtigung der meteorologischen Korrektur erfolgt nicht. Die Berechnungsergebnisse gelten fir
eine die Schallausbreitung beglinstigende Wetterlage; d.h. Mitwindwetterlage mit 3 m/s und Temperatu-
rinversion. Erfahrungsgemaf liegen Langzeitmittelungspegel etwas unterhalb der berechneten Werte.

Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den vorgegebenen Orientierungswerten (OW) nach DIN
18005, Teil 1, Beiblatt 1 entsprechend den geplanten Nutzungen zu vergleichen.

Die Immissionsbelastungen ziehen Festlegungen zur erforderlichen Luftschallddmmung von AuflRenbau-
teilen nach sich.

Auf Grundlage der berechneten Beurteilungspegel fir Stralen- und Schienenverkehr und der zulassigen
Immissionsrichtwerte flir Gewerbelarm nach TA Larm 1998 werden die malfigeblichen AuRenlarmpegel
nach DIN 4109-2 berechnet und ausgewiesen.
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4. IMMISSIONSORTE, BEURTEILUNGSWERTE

Immissionsorte
Die Baugebiete MU (Urbane Gebiete) sind in Nord-Sid-Ausrichtung entlang der Stralsunder Stral3e an-

geordnet.

Die weiteren Baugebiete WA (Allgemeine Wohngebiete) sind auf Brachflachen bzw. Grinland in dem
Bereich zwischen der Bebauung entlang der Stralsunder Strafle und dem Riegeldeich Steinbecker-
vorstadt vorgesehen.

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionsorte (10-01 bis 10-23) sind im
BILD 2 — UBERSICHT STRASSENNETZ sowie in den Isophonenkarten abgebildet.

Sie liegen an den Grenzen der geplanten Baufelder, die sich im Einwirkungsbereich der zu untersuchen-
den relevanten Schallquellen befinden und sind so gewahlt, dass sie fur die Emittenten StraBen- und
Schienenverkehrslarm, Gewerbeldrm und Freizeitldrm jeweils die mafllgeblichen Immissionsorte darstel-
len.

Beurteilungswerte

Orientierungswerte der DIN 18005
Grundlage fur die schallschutztechnische Beurteilung stellt die DIN 18005, Beiblatt 1, 2023-07 dar. Mit ihr
werden die bei der bauleitplanerischen Abwagung zu berlcksichtigende Belange des Umweltschutzes

und die Forderung nach gesunden Lebensverhaltnissen konkretisiert. Diese Orientierungswerte sind aus
der Sicht des Schallschutzes anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1, 2023-07 beziehen sich auf die Beurteilungszeitraume
TAG (06.00 - 22.00 Uhr) und NACHT (22.00 - 06.00 Uhr).

Zur Beurteilung der Gerauschsituation in der stddtebaulichen Planung, verursacht durch Gewerbelarm
gelten somit nach DIN 18005, Beiblatt 1, 2023-07 die folgenden Orientierungswerte.

Gewerbelarm Tag Nacht
Mischgebiete/Urbane Gebiete 60 dB(A)/60 dB(A) 45/45 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
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Zur Beurteilung der Gerauschsituation in der stadtebaulichen Planung, verursacht durch Verkehrslarm
gelten nach DIN 18005, Beiblatt 1, 2023-07 die folgenden Orientierungswerte.

Verkehrslarm Tag Nacht
Mischgebiete/Urbane Gebiete 60/60 dB(A) 50/50 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 45 dB(A)

Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den fir "Urbane Gebiet“ und ,Allgemeine Wohngebiete* vor-
gegebenen Orientierungswerten (OW) zu vergleichen.

Die DIN 18005 enthalt vereinfachte Verfahren zur Schallimmissionsberechnung fiir die stadtebauliche
Planung. Fir eine differenziertere Untersuchung und genauere Widerspiegelung der schalltechnischen
Situation wird fir die Ermittlung von Emissionsdaten, die Ausbreitungsrechnung und die Beurteilung von
gewerblichen Emittenten zusatzlich die TA-Larm vom 26.08.1998 herangezogen.

Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm

Zur Beurteilung des Gewerbelarms fiir nicht genehmigungsbedirftige Anlagen sind die Immissions-
richtwerte der ,Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm“, TA Larm, 1998 heranzuziehen. Sie bil-
den die Grundlage, um im Einwirkungsbereich gewerblicher Anlagen eine Gefahrdung, erhebliche Be-
nachteiligung oder Belastigung durch ,Arbeitslarm“ zu erkennen und die Einwirkung von Larm auf die
Nachbarschaft zu beurteilen.

Diese Richtwerte gelten fiir den Bezugszeitraum TAG (von 06.00 bis 22.00 Uhr; entspricht 16 Stunden)
und den Bezugszeitraum NACHT (von 22.00 bis 06.00 Uhr; entspricht 8 Stunden).

MaRgeblich fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Zur Beurteilung der Gerauschsituation durch Gewerbelarm gelten somit nach TA Larm 1998, Stand Juni
2017, die folgenden Immissionsrichtwerte.

Gewerbelarm Tag Nacht

Urbane Gebiete 63 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
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Es sind folgende erganzende Regelungen zu beachten:

Kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes "Auen" am Tag um mehr als 30 dB(A) sollen
vermieden werden. Zur Sicherung der Nachtruhe sollen nachts kurzzeitige Uberschreitungen der Richt-
werte um mehr als 20 dB(A) vermieden werden.

Wegen erhohter Stérwirkung ist werktags in den Teilzeiten 6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr ein
Zuschlag von 6 dB(A) auf den jeweiligen Mittelungspegel zu geben (Zuschlag fir Stunden mit erhéhter
Empfindlichkeit).

Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Wenn die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir "Verkehrslarm" Uberschritten werden, so kdnnen die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenze des betroffenen Gebietes auf-

zeigen, zur Abwagung herangezogen werden.

Verkehrslarm Tag Nacht
Allgemeine Wohngebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Mischgebiete/Urbane Gebiete 64/64 dB(A) 54/54 dB(A)

Das Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV ist bei Beachten vorgenannter Hinweise
kein ausreichendes Kriterium, um Bauvorhaben als unzulassig zu beurteilen.

Immissionsrichtwerte der Freizeitldrm-Richtlinie M-V

Unter dem Gesichtspunkt der Schutzbeddrftigkeit gegen die Larmeinwirkung durch die vom Wind erzeug-
ten Gerausche in der Takelage von Schiffen werden zur Beurteilung der Gerauschsituation die Immissi-
onsrichtwerte der Freizeitlarm-Richtlinie M-V herangezogen.

Im Unterschied zum Gewerbeldrm werden hier keine Ruhezeitenzuschlage vergeben, sondern die Be-
rechnung und Beurteilung erfolgen fir den Tageszeitraum getrennt fiir die Ruhezeiten und die Zeit au-
Rerhalb der Ruhezeiten.

Da die angrenzenden Wohnflachenbereiche als Urbanes Gebiet eingestuft wurden, werden die dem ent-
sprechenden Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete herangezogen.

10
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TABELLE 1: Immissionsrichtwerte der Freizeitlarm-Richtlinie fur Mischgebiete (Ml)

Uhrzeit Beurteilungszeit Ty IRW (MI)
[dB(A)]
1 2 3 4

08.00-20.00 Reine Tageszeit =12 h 60,0

werktags 06.00-08.00, 20.00-22.00 Ruhezeiten =je 2 h 55,0

22.00 - 06.00 Nachtzeit =8 h 45,0

09.00-13.00, 15.00-20.00 Reine Tageszeit =9 h 60,0

sonn-—und |17 40-09.00, 13.00-15.00, 20.00-22.00| Ruhezeiten = je 2 h 55,0
feiertags

22.00 - 07.00 Nachtzeit = 9.00 h 45,0

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die in der TABELLE 1 aufgefiihrten Immissionsrichtwerte im
Beurteilungszeitraum tags um nicht mehr als 30 dB(A) Uberschreiten. Zur Sicherung der Nachtruhe
sollen nachts kurzzeitige Uberschreitungen der Richtwerte um mehr als 20 dB(A) vermieden werden.

5. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN - STRASSENVERKEHR

Nach den gesetzlichen Vorschriften sind die Emissionspegel Lme des Strallenverkehrs grundsétzlich
nach den in der RLS 19 vorgegebenen Algorithmen zu bestimmen.

Die Daten zur Verkehrslast (Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke) auf den vorhandenen innerortli-
chen Straflen und auf den PlanstralRen A und B im Bebauungsplangebiet Nr. 3 wurden der ,Verkehrstech-
nischen Untersuchung und fachliche Beratungen zur VerkehrserschlieRung bei der Erarbeitung von B-
Planen in der Steinbeckervorstadt‘ vom 03.01.2025 entnommen, die durch die TSC Beratende Ingenieure
fur Verkehrswesen GmbH & Co. KG fiir das Planungsvorhaben durchgefihrt wurde.

Im Rahmen der Verkehrsprognose wurden verschiedene Kombinationen an Prognoseszenarien fur die
Teilbereiche des Untersuchungsraumes zu untersucht.

Nach Abstimmung mit dem Auftraggeber werden in dieser schalltechnischen Untersuchung die Progno-
severkehrsbelastungen fir den Prognose-Planfall 3 verwendet.

Der Prognose-Planfall 3 beinhaltet das Prognoseszenario 2 Ladebower Chaussee mit Variante 2 des
stadtebaulichen Entwurfs Steinbeckervorstadt.

Soweit keine Informationen Uber die genaue Verteilung des Verkehrs auf Tag und Nacht bzw. in leichte
und schwere Lkw vorlagen, wurden diese aus dem Lkw-Anteil nach RLS 90 mit den entsprechenden
Vorgaben der RLS 19 fir ,Gemeindestralien” berechnet.

Ausgehend von den Daten zur Verkehrslast auf den zu untersuchenden Strallen werden die Emissions-
pegel Lw' der Gerduschquelle Kraftfahrzeugverkehr nach RLS 19 berechnet. Die Eingangsdaten und die
resultierenden Emissionspegel Lw' sind in den TABELLEN 2.1 UND 2.2 ausgewiesen.
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o Der Korrekturzuschlag Dsp,sptrzc fur unterschiedliche StraRendeckschichttypen wurde entspre-
chend RLS 19 vergeben.

o Wegen der vorhandenen Gelandesituation wurde kein Korrekturzuschlag fur die Langsneigung der
Fahrzeuggruppe Din Fzc vergeben.

) Die zum Ansatz gebrachten Fahrgeschwindigkeiten, vrzc entsprechen den zuldssigen Hochstge-

schwindigkeiten im untersuchten Stralenabschnitt

Die Berechnung des Emissionspegels Lw' erfolgt nach den in der " RLS 19 - Richtlinie fur Larmschutz an
Strallen " vorgegebenen Algorithmen; siche ANLAGE 1. Die Lage und der Verlauf der Stral3en sind im
BILD 2 — UBERSICHTSPLAN STRASSENNETZ abgebildet.

TABELLE 2.1: Eingangsdaten zur Ermittlung der Emissionspegel fur den Kraftfahrzeug-Verkehr
im Tagzeitraum

StrafRe / Richtung DTV Mt p1 p2 VEZG Dsp,spT F2G Lw'

Pkw Lkw Pkw Lkw

Kfz/24h | Kfz/h % % km/h km/h dB dB dB(A)

1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10
Stralsunder Landstral3e 14.920 | 858 2.1 2,8 70 70 1 1 86,6
Stralsunder Stralle, 1 16.770 | 964,3 | 23 | 31 | 50 | 50 1 1 81,6
Stralounasy Strake: 1 47.160 | 986,7 | 23 | 34 | 30 | 30 1 1 81,3
Stralsunder Strale, 1 17.540 [1008,5| 24 |32 | 30 | 30 1 1 81,5
Zufahrt Tankstelle 710 40,8 0,6 0,8 30 30 1 1 66,3
An der Bleiche 460 | 265 | 24 | 32| 30 | 30 1 1 65,7
Ladebower Chaussee | 10310 | 592,8 | 55 | 7.4 | 50 50 1 1 83,0
Ladebower Chaussee 8.150 | 468,6 7 9,3 50 50 1 1 82,4
Anbindung Parigplatz 1 2290 | 1317 0 | 0 | 30 | 30 1 1 70,9
Hansering West 15.660 | 900,5 | 2,5 34 30 30 1 1 81,1
SalinenstrafRe 550 31,6 3,9 5,2 30 30 13 13 72,3
prian I 3 460 | 265 | 24 | 32| 30 | 30 12 12 66,7
B-Plan Nr. 3 9 | 518 | 195 | 14 | 30 | 30 12 12 | 628

Planstral3e B
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TABELLE 2.2: Eingangsdaten zur Ermittlung der Emissionspegel fur den Kraftfahrzeug-Verkehr
im Nachtzeitraum

Strafle / Richtung DTV Mn p1 p2 VFzG Dsp,spT.Fz6 Lw'

Pkw Lkw Pkw Lkw

Kfz/24h | Kfz/h % % km/h km/h dB dB dB(A)

1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10
Stralsunder Landstral3e 14.920 | 149,2 | 2,1 2,8 70 70 1 1 79,0
Stralsunder Stralle, 1 16.770 | 1754 | 24 |32 | 50 | 50 1 1 76,6
Stralounasy Strake: 1 47160 | 1716 | 23 | 34 | 30 | 30 1 1 73,7
Stralsunder Strale, | 17.540 | 167,7 | 23 | 31 | 30 | 30 1 1 73,9
Zufahrt Tankstelle 710 7.1 0,6 0,8 30 30 1 1 58,7
An der Bleiche 460 | 46 | 24 | 32| 30 | 30 1 1 58,1
Ladebower Chaussee 1 10310 | 1031 | 55 | 7.4 | 50 50 1 1 75,4
Ladebower Chaussee 8.150 81,5 7 9,3 50 50 1 1 74,8
Anbindung Pariplatz | 2290 | 229 | 0 | 0 | 30 | 30 1 1 63,3
Hansering West 15.660 | 156,6 | 2,5 34 30 30 1 1 73,5
SalinenstrafRe 550 5,5 3,9 5,2 30 30 13 13 64,7
prian I 3 460 | 46 | 105 | 14 | 30 | 30 12 12 59,1
pran 3 9 | 09 |105] 14| 30 | 30 12 12 | 552
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6. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN - SCHIENENVERKEHR

Die Angaben zum Schienenverkehr auf der Strecke 6787 im Streckenabschnitt Greifswald — Hafen Lade-
bow wurden von der Regio Infra Nord-Ost GmbH & Co. KG (RIN) eingeholt.

Diese enthalten unter anderem Angaben zur Anzahl der Zlge, zur Art des Zuges und zur Zuglénge. Es
werden die Angaben fir den Prognosehorizont 2030 verwendet.

Ausgehend von den, Ubermittelten Verkehrsdaten fir den Regelverkehr auf der Strecke 6787 im Stre-
ckenabschnitt Greifswald — Hafen Ladebow mit dem Prognose-Horizont 2030 (siehe ANLAGE 3) wurden
mit den Berechnungsalgorithmen der Schall 03 die langenbezogenen Schallleistungspegel L'wa der Ge-
rauschquelle Schienenverkehr fliir diesen Streckenabschnitt berechnet. Dabei waren Gleisabschnitte mit
unterschiedlichem Unterbau und Schrankenanlagen zu beriicksichtigen. Die Fahrgeschwindigkeit wurde
gemal Schall 03 mit 30 km/h angesetzt.

Bahnstrecke: 6787 Abschnitt 1: Gleise auf Schotterbett

Hohe 0,0 m L'wa, Tac = 77,65 dB(A) L’'wa, nacHT = 77,01 dB(A)
Hohe 4,0 m L'wa, Tac = 77,65 dB(A) L’'wa, NnacHT = 77,01 dB(A)
Hohe 5,0 m L'wa, Tac = 77,65 dB(A) L'wa, nachT = 77,01 dB(A)
Summe: L'wa, Tac = 82,42 dB(A) L’'wa, nacHT = 81,78 dB(A)

Bahnstrecke: 6787 Abschnitt 2: Briicke mit stihlernem Uberbau, direkt aufgelagert

Hohe 0,0 m L’'wa, tac = 89,57 dB(A) L’'wa, nacHT = 88,98 dB(A)
Hohe 4,0 m L'wa, tac = 89,57 dB(A) L'wa, nacHT = 88,98 dB(A)
Hohe 5,0 m L'wa, Tac = 89,57 dB(A) L’'wa, nacHT = 88,98 dB(A)
Summe: L'wa, Tac = 94,34 dB(A) L’'wa, NnacHT = 93,75 dB(A)

Bahnstrecke: 6787 Abschnitt 3: Stralentibergang

Hoéhe 0,0 m L'wa, Tac = 84,62 dB(A) L'wa, nacHT = 84,01 dB(A)
Hohe 4,0 m L'wa, tac = 84,62 dB(A) L'wa, nachT = 84,01 dB(A)
Hoéhe 5,0 m L'wa, Tac = 84,62 dB(A) L'wa, nacHT = 84,01 dB(A)
Summe: L'wa, Tac = 89,39 dB(A) L’'wa, NnacHT = 88,78 dB(A)

Bahnstrecke: 6787 Abschnitt 4: StraRenlibergang

Hohe 0,0 m L'wa, Tac = 84,62 dB(A) L’'wa, nacHT = 84,01 dB(A)
Hohe 4,0 m L'wa, Tac = 84,62 dB(A) L'wa, nacHT = 84,01 dB(A)
Hohe 5,0 m L'wa, tac = 84,62 dB(A) L'wa, NnacHT = 84,01 dB(A)
Summe: L'wa, tac = 89,39 dB(A) L’'wa, nacHT = 88,78 dB(A)
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Bahnstrecke: 6787 Abschnitt 5: Gleise auf Betonunterbau

Hohe 0,0 m L’'wa, tac = 83,66 dB(A) L’'wa, nacHT = 83,04 dB(A)
Hohe 4,0 m L’'wa, tac = 83,66 dB(A) L'wa, nachT = 83,04 dB(A)
Hohe 5,0 m L’'wa, tac = 83,66 dB(A) L'wa, nacHT = 83,04 dB(A)
Summe: L'wa, Tac = 88,43 dB(A) L’'wa, nacHT = 87,81 dB(A)

Bahnstrecke: 6787 Abschnitt 6: Gleise auf Schotterbett

Hoéhe 0,0 m L'wa, Tac = 77,65 dB(A) L’wa, nacHT = 77,01 dB(A)
Hohe 4,0 m L'wa, Tac = 77,65 dB(A) L’wa, nacHT = 77,01 dB(A)
Hohe 5,0 m L'wa, Tac = 77,65 dB(A) L’'wa, NacHT = 77,01 dB(A)
Summe: L'wa, Tac = 82,42 dB(A) L’'wa, NnacHT = 81,78 dB(A)
7. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN — GEWERBELARM

71 ALLGEMEINE HINWEISE

Aus naheliegenden Griinden lasst sich die schalltechnische Situation auf dem Betriebsgelande von ge-
werblichen Einrichtungen nicht immer eindeutig bestimmen. Deshalb mussen im Folgenden Vereinfa-
chungen getroffen werden, um einen durchschnittlichen betrieblichen Tagesablauf beschreiben zu kon-
nen.

Die Ermittlung der Emissionsdaten basiert auf den Angaben verantwortlicher Mitarbeiter bzw. der Firmen-
inhaber. Diese Angaben beziehen sich auf die Haufigkeit und die Zeitdauer schalltechnisch relevanter
Ereignisse sowie den Zeitraum, in dem diese auftreten kdnnen.

Die darauf aufbauenden Annahmen zur Haufigkeit von betrieblichen Vorgangen werden dabei in schall-
technisch unglinstiger Weise getroffen. Unterschiedliche Einwirkzeiten von schalltechnisch relevanten
Emittenten werden gegebenenfalls durch eine Zeitbewertung bericksichtigt bzw. korrigiert.

Es wird davon ausgegangen, dass die aktuellen gewerblichen Tatigkeiten in nach BImSchG genehmi-
gungspflichtigen und in nicht genehmigungspflichtigen Anlagen in ihrem Umfang den Betriebsbeschrei-
bungen im Genehmigungsverfahren bzw. den erteilten Genehmigungen entsprechen.

Die Modellierung der Zufahrten auf der offentlichen Stral3e erfolgt im schalltechnischen Modell entspre-
chend der TA Larm, d.h. die Fahrstrecken werden so gestaltet, dass eine Vermischung mit dem o&ffentli-
chen Verkehr gegeben ist (TA Larm, Abschnitt 7.4).

Die in die schalltechnische Untersuchung einbezogenen Schallquellen werden entsprechend ihrer Lage

in das schalltechnische Berechnungsmodell eingearbeitet. Die gewerblichen Gerauschquellen wurden
digitalisiert und sind im BILD 11 - UBERSICHTSPLAN GEWERBLICHE EMITTENTEN dargestellt.
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Zu untersuchende Gewerbebetriebe werden nachfolgend mit den ihnen zugeordneten Kurzbezeichnun-
gen aufgefihrt;

Gewerbliche Emittenten (innerhalb des Bebauungsplangebiets Nr. 3):

Esso — Tankstelle, Stralsunder Stralle 23-24, 17489 Greifswald (TA)

Sixt-Autovermietung Greifswald, Stralsunder Strafl3e 27-30, 17489 Greifswald (SA)
Autohaus am Ryck GmbH, Stralsunder Strafe 27-30, 17489 Greifswald (AU)

Zisch Getranke GroRBmarkt, Stralsunder Stralle 40, 17489 Greifswald (ZG)

,Bio am Hafen“ Naturkost Vorpommern GmbH, Stralsunder Stralle 40, 17489 Greifswald (BI)
Veolia Umweltservice Nord GmbH, Tannenweg 25, 18059 Rostock (VU)

o gk~ w DN =

Gewerbliche Emittenten (aulerhalb des Bebauungsplangebiets Nr. 3):

7. Moses maritime Dienstleistungen, Stralsunder StralRe 15, 17489 Greifswald (MM)

8. Diakonie Pflegedienst g. GmbH, Stralsunder Strae 12, 17489 Greifswald (DP)

9. Hochbau GmbH, Salinenstralle 43, 17489 Greifswald (HO)

10. Gastronomische Einrichtungen im Museumshafen: Restaurantschiffe, Speiseeisstand, Getrankestand
(RE)

11. Parkplatz ,Museumshafen Nord“, Betreiber: Greifswalder Parkraumbewirtschaftungsgesellschaft mbH
(GPG), Langestralie 2a, 17489 Greifswald (MH-P)

12. STRAZE, Stralsunder Strafte 10, 17489 Greifswald (ST)

Die emissionsrelevanten Maschinen, Gerate und sonstigen Schallquellen, die wahrend der Produktions-
ablaufe bzw. der gewerblichen Nutzungen in den einzelnen Gewerbebetrieben zum Einsatz kommen,
werden im Folgenden mit Nummerierungen und Kurzbezeichnungen aufgelistet. Diese Maschinen und
Geréte stellen die Maximalausstattung im Regelbetrieb dar.

Die Ermittlung bzw. Berechnung der Schallemissionsdaten einzelner Emittenten wird teilweise zusam-
menfassend dargestellt.

In den zu untersuchenden Betrieben und Einrichtungen sind die folgenden schalltechnisch relevanten
betrieblichen Ablaufe und Vorgange zu erwarten:

1. TA ESSO-Tankstelle, Stralsunder StraBe 23-24, 17489 Greifswald
Offnungszeiten: Mo, Di, Mi, Do 04.00 —20.00 Uhr
Fr, Sa 05.00 — 22.00 Uhr
So 05.00 — 20.00 Uhr

Die Betriebszeiten liegen damit innerhalb der Beurteilungszeitrdume TAG (06.00 - 22.00 Uhr) und
NACHT (22.00 - 06.00 Uhr).

Die Berechnung der Emissionsdaten tankstellentypischer Schallquellen wird entsprechend der Vorgaben
aus der ,Untersuchung der Tankstellenemissionen und -immissionen von Tankstellen* des ,Hessischen
Landesamtes fur Umwelt* vorgenommen.
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Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Ablaufe und Vorgange werden berlcksichtigt:
TA-A1 Bereich Zapfsaule

TA-A2 Bereich Parken (Bistro/Shopkunden)

TA-A3 Bereich Luftstation ohne Waschanlage

TA-A4 Bereich Ein- und Ausfahrt zum Tankstellenbereich

TA-A5 Bereich Waschanlage

TA-A6 Benzinanlieferung

TA-LA1  Abflihrung der Kiichenabluft aus dem Bistro Giber Dach

TA-P1 Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 8 Stellplatzen fir Kunden und Mitarbeiter
TA-P2 Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 6 Stellplatzen fir Kunden und Mitarbeiter
TA-P1zu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P1

TA-P2zu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P2

2. SA Sixt-Autovermietung, Stralsunder Strale 27-30, 17489 Greifswald

Die Offnungszeiten des Biiros bzw. die Schalterzeiten fiir die Ausgabe und Abgabe von Unterlagen fiir
die Vermietung von Fahrzeugen liegen innerhalb des Beurteilungszeitraums TAG (06.00 — 22.00 Uhr).
Lediglich die Ruckgabe und das damit verbundene Abstellen der Fahrzeuge auf den gekennzeichneten
Stellplatzen kann auch im Beurteilungszeitraum NACHT (22.00 - 06.00 Uhr) geschehen.

Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Ablaufe und Vorgange werden berlicksichtigt:
SA-P1 Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 6 Stellplatzen fir Kunden und Mitarbeiter

SA-P2 Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 14 Stellplatzen fir Kunden

SA-P1zu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P1

SA-P2zu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P2

3. AU Autohaus am Ryck GmbH, Stralsunder Stra3e 27-30, 17489 Greifswald

Die Offnungszeiten der Biiros bzw. die Schalterzeiten fir die Besichtigung und den Verkauf von Kraft-
fahrzeugen sowie fir die Reparaturannahme und Fahrzeugibergabe liegen innerhalb des Beurteilungs-
zeitraums TAG (06.00 — 22.00 Uhr).

Dies betrifft auch die Tatigkeiten in den Werkstattrdumen, in denen Wartungs- und Reparaturarbeiten
sowie Inspektionen an Kraftfahrzeugen ausgefuhrt werden. Diese werden mit der Schallabstrahlung uber
die gedffneten Werkstatttore als relevante Schallquellen beriicksichtigt.

Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Ablaufe und Vorgange werden berlicksichtigt:
AU-P Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 25 Stellplatzen fur Kunden und Mitarbeiter

AU-Pzu  Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P

AU-F1 Werkstatt-Tor, offenstehend

AU-F2 Werkstatt-Tor, offenstehend
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4. ZG Zisch-Getranke-GroBBmarkt, Stralsunder StralBe 40, 17489 Greifswald

Offnungszeiten: Mo — Sa 08.00 — 19.00 Uhr

Die Betriebszeiten liegen damit ausschlie8lich im Beurteilungszeitraum TAG (06.00 - 22.00 Uhr).

Handel mit Getranken; tagliche Anlieferungen von Getranken mit Lkw; Transport der Gebinde auf den
Lagerplatz im AuBenbereich und in die Lagerhalle mit Hubwagen; Kundenverkehr, Betrieb einer Kihlein-
richtung.

Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Abldufe und Vorgange werden bertcksichtigt:
ZG-T Belieferung mit Lkw, durchschnittlich 1 x taglich

ZG-BG Betriebsgerausche des Lkw

ZG-WU1 Gerausche beim Be- und Entladen vor dem Aulienlager
ZG-WU2 Gerausche beim Be- und Entladen im Aul3enlager

ZG-P1 Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 15 Stellplatzen fir Kunden
2G-P2 Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 8 Stellplatzen fiir Kunden
ZG-P1zu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P1

ZG-P2zu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P2

ZG-EKW Gerausche beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen
ZG-LA Verflissiger der Kiihlanlage an der nordlichen AuRenwand

5. BI BIO-Getrinke-GroBmarkt, Stralsunder Stral3e 40, 17489 Greifswald

Offnungszeiten: Mo — Fr 09.00 — 19.30 Uhr, Sa 09.00 — 18.30 Uhr

Die Betriebszeiten liegen damit ausschlie8lich im Beurteilungszeitraum TAG (06.00 - 22.00 Uhr).

Handel mit Lebensmitteln, Getranken und Waren des taglichen Bedarfs; tagliche Anlieferungen von Tro-
ckenwaren, Frischwaren, Gemuse, Obst und Getranken mit Lkw und Transportern; Transport mit Hubwa-
gen; Kundenverkehr.

Der mit der Baugenehmigung beauflagte Bau einer Larmschutzwand an der Nordseite des Flurstlicks
43/1 der Flur 3 der Gemarkung Greifswald wurde bisher nicht verwirklicht.

Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Ablaufe und Vorgange werden berlcksichtigt:
BI-T Belieferung mit Lkw, durchschnittlich 2 x téglich

BI-BG Betriebsgerausche der Lkw

BI-WU Gerausche beim Be- und Entladen

BI-KA Transportkihlung Lkw

BI-P Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 10 Stellplatzen fir Kunden

Bl-Pzu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P

BI-EKW Gerausche beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen
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6. vu Veolia Umweltservice Nord GmbH, am Standort: 17489 Greifswald

Die Betriebszeiten der Veolia Umweltservice Norde GmbH (Betriebsanschrift: Tannenweg 25, 18059
Rostock) von 07.00 bis 17.00 Uhr liegt innerhalb des Beurteilungszeitraums TAG (06.00 — 22.00 Uhr).
Auf dem Betriebsgelande werden Altglas, Altpapier, Pappe und Kunststoffe angeliefert, zwischengelagert
und zum Abtransport vorbereitet. Altpapier, Pappe und Kunststoffe werden dazu einer Kanalballenpresse
zugeflhrt, zu Ballen gepresst und in dieser Form abtransportiert. Die Kanalballenpresse befindet sich in
einer Halle. Die innerbetrieblichen Transporte und die Beladung der Lkw erfolgen mit Radladern.

Zum jetzigen Zeitpunkt wird kein Glas umgeschlagen, was sich aber bei entsprechender Auftragslage
andern kann. Deshalb wird der Glasumschlag in die Untersuchung einbezogen.

Bei der Veolia Umweltservice Nord GmbH handelt es sich um eine genehmigungsbedirftige Anlage nach
§ 4 BImSchG.

Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Ablaufe und Vorgange werden berlicksichtigt:
VU-T1 Anlieferung und Abholung von Glas mit Lkw, durchschnittlich 4 x taglich

VU-T2 Anlieferung von Altpapier, Pappe und Kunststoffen mit Lkw, durchschnittlich 12 x taglich
VU-T3 Abholung von Altpapier, Pappe und Kunststoffen (Ballen) mit Lkw, durchschnittlich 1 x taglich
VU-T1_R Rangiergerausche der Lkw

VU-T2_R Rangiergerausche der Lkw

VU-T3_R Rangiergerausche der Lkw

VU-BG1 Betriebsgerausche der Lkw auf der Waage

VU-BG2 Betriebsgeradusche der Lkw in der Lagerbox Glas

VU-BG3 Betriebsgerausche der Lkw an der Beschickung Kanalpresse

VU-BG4 Betriebsgerausche der Lkw in der Abholung Pappe

VU-E1 Gerausch beim Abkippen von Glas

VU-E2 Gerausch beim Beladen der Lkw mit Glas durch Radlader

VU-E3 Gerausch beim Aufschieben von Glas durch Radlader in der Lagerbox

VU-E4 Beschickung der Kanalballenpresse durch Radlader

VU-E5 Gerausch beim Beladen Lkw mit Pappe/Kunststoff (Ballen) durch Radlader

VU-ST1 Fahrgerausche eines Gabelstaplers

VU-ST2 Fahrgerdusche eines Gabelstaplers

VU-F1-F4 Schallabstrahlung vertikaler Gebaudeflachen (Kanalballenpresse)

VU-F5 Schallabstrahlung horizontaler Gebaudeflachen (Dach der Kanalballenpresse)

7. MM Moses maritime Dienstleistungen, Stralsunder StraBBe 15, 17489 Greifswald

Dieser Betrieb flihrt Havarie- und Bergungsdienste fiir Schiffseigner durch. In diesem Zusammenhang
werden die Reparatur- und Sicherungsarbeiten vor Ort am Schiffsliegeplatz ausgefihrt.

In Ausnahmefallen werden in der Tischlerwerkstatt auf dem Betriebsgeldnde Arbeiten an der Bandsage
und den Hobelmaschinen ausgefiihrt, weshalb die schallabstrahlenden Gebaudefassaden dieser Werk-
statt als relevante Gerauschquelle wie folgt untersucht werden.

19



Herrmann & Partner Bericht 397-3 / 2025

Ingenieurbiro

MM-F1-F3 Schallabstrahlung vertikaler Gebaudeflachen
MM-F4  Schallabstrahlung horizontaler Gebaudeflachen (Dach der Werkstatt)

8. DP Diakonie Pflegedienst g.GmbH, Stralsunder StraBe 12, 17489 Greifswald

Im Gebaude des Diakonie-Pflegedienstes befinden sich eine Sozialstation und eine Tagespflege. Die
ersten Mitarbeiter befahren die Pkw-Stellplatzflache bereit gegen 05.45 Uhr. Die Tagesgaste werden am
frihen Vormittag mit dem eigenen Fahrdienst beférdert. Die Einrichtung schliet um 16.30 Uhr.

Die Betriebszeiten liegen damit innerhalb der Beurteilungszeitraume TAG (06.00 - 22.00 Uhr) und
NACHT (22.00 - 06.00 Uhr).

Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Ablaufe und Vorgange werden berlcksichtigt:
DP-P Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 2 Stellplatzen fiir Mitarbeiter
DP-Pzu  Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P

9. HO Hochbau GmbH, Salinenstrale 43, 17489 Greifswald

Betriebszeiten: Mo - Do 06.30 — 16.45 Uhr
Fr 06.30 — 13.30 Uhr

Die Betriebszeiten liegen ausschliellich innerhalb des Beurteilungszeitraums TAG (06.00 - 22.00 Uhr). In
der Regel werden samtliche Bauarbeiten auf den Baustellen erledigt. Dem entsprechend werden die
Baustoffe liberwiegend auf die Baustellen geliefert. Das Betriebsgrundstiick dient zur Zwischenlagerung
von Baustoffen und Material, die von hier aus mit dem eigenen Lkw auf die Baustellen verteilt werden.

Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Ablaufe und Vorgange werden bertcksichtigt:

HO-T1 Anlieferung von Baustoffen durch den Baustoffhandel mit Lkw, durchschnittlich 1 x taglich
HO-T2 Auslieferung von Baustoffen auf die Baustelle mit eigenem Lkw, durchschnittlich 2 x taglich
HO-T2_R Rangiergerausche der Lkw

HO-BG1 Betriebsgerdusche des Lkw

HO-BG2 Betriebsgerdusche der Lkw

HO-WU1 Gerausche beim Be- und Entladen

HO-WU2 Gerausche beim Be- und Entladen

HO-STL Fahrstrecke eines Gabelstaplers

HO-STF Fahrflache eines Gabelstaplers

HO-P Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 11 Stellplatzen fur Mitarbeiter

HO-Pzu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflaiche P
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10. RE Gastronomische Einrichtungen im Museumshafen, 17489 Greifswald

Bei den gastronomischen Einrichtungen im Museumshafen handelt es sich um die Restaurantschiffe
.Pomeria“, ,Schwalbe“ und ,Vorwarts“. Neben dem gastronomisch genutzten Schiffsdeck werden vor den
Schiffen ,Pomeria“ und ,Schwalbe® auch die Flachen an der Kaikante fur eine Bestuhlung genutzt. Die
Lvorwarts® ist ein Imbiss und hat nur Bestuhlung auf dem Festland.

Die Einrichtungen ,Affenfelsen” und ,Jambo-Express” dienen dem Verkauf von Heil3- und Kaltgetranken.
Far diesen Zweck werden ebenfalls Tische und Stlhle aufgestellt. Der Verkauf von Speiseeis durch die
Firma ,Konigs-Eis“ erfolgt nur vom Stand aus, d.h. ohne Bestuhlung.

Der laufende Betrieb findet in den Monaten Méarz bis Oktober in der Zeit zwischen 11.00 Uhr und 23.00
Uhr statt. Insofern liegen die Betriebszeiten innerhalb der Beurteilungszeitrdume TAG (06.00 - 22.00 Uhr)
und NACHT (22.00 - 06.00 Uhr).

Die wesentlichen Schallemissionen werden bei diesen Nutzungen durch die Kommunikationsgerdusche
der Gaste verursacht, die sich auf den mit Tischen und Stihlen versehenen Nutzungsflachen befinden.

RE-01 Getrankeverkauf ,Affenfelsen, Flache fir Au3en-Sitzplatze

RE-02 Getrankeverkauf ,Jambo-Express®, Flache fir AulRen-Sitzplatze
RE-03 Restaurantschiff ,Schwalbe®, Flache fir AulRen-Sitzplatze, Festland
RE-04 Restaurantschiff ,Schwalbe®, Flache fur AulRen-Sitzplatze, Schiff
RE-05 Restaurantschiff ,Vorwarts®, Flache flr AulRen-Sitzplatze, Festland
RE-06 Restaurantschiff ,Pomeria“, Flache fir AuRen-Sitzplatze, Festland
RE-07 Restaurantschiff ,Pomeria“, Flache fir Aulen-Sitzplatze, Schiff

11.  MH-P___ Parkplatz ,Museumshafen Nord“, Betreiber: Greifswalder Parkraumbewirtschaf-
tung mbH (GPG), Langestra3e 2a, 17489 Greifswald

Die offentliche Pkw-Stellplatzflache ist Uber den gesamten des Beurteilungszeitraums TAG (06.00 —
22.00 Uhr) und Uber die gesamte Beurteilungszeitraum NACHT (22.00 - 06.00 Uhr) gedffnet.

Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Ablaufe und Vorgange werden bertcksichtigt:
MH-P Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 250 Stellplatzen
MH-Pzu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P

12. ST STRAZE, Kultur- und Initiativenhaus, Stralsunder Stra3e 10, 17489 Greifswald

Im ,Kultur- und Initiativenhaus STRAZE" werden die Raumlichkeiten unterschiedlich genutzt. Ein Teil der
verfiigbaren Raumlichkeiten dient Wohnzwecken. Darlber hinaus wurde ein Café, ein Restaurant und
Seminarrdaume eingerichtet. An der stralenabgewandten Gebaudeseite wird das Gartengelande im
Sommer als Biergarten genutzt.
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Im restaurierten Saal des Kultur- und Initiativenhauses werden Theaterauffihrungen, Lesungen und mu-
sikalische Veranstaltungen durchgefiihrt. Es handelt sich in der Regel um Veranstaltungen die nur eine
»-musikalische Umrahmung“ benétigen. Dariiber hinaus ist aber auch die Durchfiihrung von Musikkonzer-
ten vorgesehen.

Die wesentlichen Schallemissionen in diesem Zusammenhang ergeben sich aus der Schallabstrahlung
von Fassadenbauteilen und durch die Kommunikationsgerausche der Veranstaltungsbesucher wahrend
der Veranstaltungspausen und nach dem Ende der Veranstaltungen sowie durch die Besucher des Bier-
gartens.

Weitere Emissionen werden durch die Verkehrsgerausche auf den Pkw-Stellflachen und durch den Be-
trieb von liftungs- und klimatechnischen Anlagen verursacht. Die Belieferung der Gastronomie, die von
der Stralsunder StralRe erfolgt, ist ebenfalls einzubeziehen.

Das Café im Straze ist von 14.00 Uhr bis 18.00 Uhr geéffnet. Die verschiedenen Initiativen beginnen in
der Regel gegen 18.00 Uhr. Der Biergarten ist an drei Tagen (Do, Fr, So) von 16.00 Uhr bis 22.00 Uhr
geoffnet.

Die Veranstaltungen im Saal beginnen zu unterschiedlichen Zeiten. Sie kénnen Uber 22.00 Uhr hinaus
andauern. Dem entsprechend wird die Untersuchung fir die Beurteilungszeitraume TAG (06.00 - 22.00
Uhr) und NACHT (22.00 - 06.00 Uhr) gefiihrt.

Die folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Ablaufe und Vorgange werden bertcksichtigt:
ST-BG Betriebsgerausche des Lkw bei Belieferung der Gastronomie (Café, Biergarten)
ST-WU  Gerausche beim Be- und Entladen

ST-P1 Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 12 Stellplatzen fur Gaste

ST-P2 Parkplatzverkehr, Parkplatz mit 2 Stellplatzen fir Mitarbeiter

ST-P1zu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P1

ST-P2zu Zufahrt zur Pkw-Stellplatzflache P2

ST-GA Kommunikationsgerausche von Gasten im Biergarten

ST-F1 Schallabstrahlung vertikaler Gebaudeflachen (Erdgescholy, Siiden)

ST-F2 Schallabstrahlung vertikaler Gebaudeflachen (Obergeschol, Suden)

ST-w1 Kommunikationsgerausche der Gaste auf den Zuwegungen

ST-w2 Kommunikationsgerausche der Gaste auf den Zuwegungen

ST-W3 Kommunikationsgerausche der Gaste auf den Zuwegungen

ST-w4 Kommunikationsgerausche der Gaste auf den Zuwegungen

ST-A1 Liftungstechnische Anlagen auf dem Dach

ST-A2 Luftungstechnische Anlagen auf dem Dach

ST-A3 Liftungstechnische Anlagen auf dem Dach
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7.2 TRANSPORTVORGANGE — BELIEFERUNG UND AUSLIEFERUNG

Die Gerausche der Lieferfahrzeuge bei der Anlieferung/Abholung unterscheiden sich vom flieRenden
Verkehr auf offentlichen Stralen durch Gerdauschemissionen der Beschleunigung, der Verzégerung und
des Rangierens, sowie durch Einzelereignisse wie Entspannungsgerdusche des Bremsluftsystems, des
Tlrenschlagens, des Anlassens u.a.; also Gerausche mit auffalligen Pegelanderungen.

Die Zu- und Abfahrtswege von Lkw und Transportern von der Grundstiicksgrenze bis zu den Stellplatz-
flachen bzw. bis zu den technologisch bedingten Haltepunkten werden als Freiflachenverkehr (Linienpe-
gel) in das schalltechnische Modell integriert.

Die Emissionsschallpegel des Freiflachenverkehrs von Lkw und damit verbundene Einzelvorgange, wie
das Turenschlagen und Anlassen des Motors, wurden entsprechend dem ,Technischen Bericht zur Un-
tersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbraucher-
markten“, (Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005) be-
rechnet.

Die LKW — Gerausche werden in ,Fahrgerausche und besondere Fahrzustidnde“ sowie in ,Betriebsge-
rausche” unterschieden.

Die Fahrstrecken der Lieferfahrzeuge werden mit ihren Linienpegeln in das schalltechnische Modell
Ubernommen und sind im BILD 13 - LAGEPLAN GEWERBE dargestellt.

Die Lkw — Gerausche werden in ,Fahrgerausche und besondere Fahrzustande“ sowie in ,Betriebsgerau-
sche” unterschieden.

Soweit es auf Grund der ortlichen Verhaltnisse erforderlich ist, dass die Lkw auf dem Betriebsgelande
rangieren, um einen technologisch bedingten Haltepunkt zu erreichen, wird im schalltechnischen Berech-
nungsmodell fir die erforderliche Rangierstrecke ein Zuschlag von 5 dB vergeben. Damit sind die bei
Rangiertatigkeiten auftretenden Schallereignisse, wie Beschleunigung und Verzégerung der Fahrt, be-
ricksichtigt (die Rangierstrecke wurde mit ,R* gekennzeichnet).

Entsprechend der angesetzten Fahrhaufigkeit bzw. der Lange der Fahrstrecken werden in der folgenden
TABELLE 3 die Eingangs- und Emissionsdaten sowie der immissionswirksame Linienschallpegel L’'wa mod
ausgewiesen.
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TABELLE 3: Emissionsdaten Fahrgerausche und besondere Fahrzustande, tags

Emittent Vorgang / L'wa,1h n Ln Lt.16n I L’wA mod
Fahrstrecke
[dB(A)/m] [dB] [dB] [m] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
ZG-T Lkw > 7,5 t 63,0* 1 0 12 149 51,0
BI-T Lkw - Rangieren 63,0* 2 3 -12 147 54,0
VU-T1 Lkw > 7,5 t 63,0* 8 9 12 139 60,0
VU-TI_R || kw - Rangieren 68,0 4 6 -12 22 62,0
VU-T2 Lkw > 7,5t 63,0* 24 | 138 | -12 162 66,8
VU-T2ZR || kw - Rangieren 68,0 12 10,8 -12 37 59,0
Vu-T3 Lkw > 7,5 t 63,0* 2 3 12 110 54,0
VU-T3_R || kw - Rangieren 68,0 1 0 -12 22 56,0
HO-T1 Lkw > 7,5 t 63,0* 1 0 12 264 51,0
HO-T2 Lkw > 7,5 t 63,0* 2 3 12 124 54,0
HO-T2_R Lkw - Rangieren 68,0 2 3 -12 19 59,0

*

Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa 1 = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fiir eine Vorbeifahrt mit
20 km/h und 1 m Wegelement.

Betriebsgerdusche LKW

Es ist davon auszugehen, dass die nachfolgenden Gerdusche zwingend im Betriebsablauf auftreten.
Diese Vorgange werden daher flr Lkw detailliert in der Schallimmissionsprognose bericksichtigt (die
ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind arithmetische Mittelwerte):

o Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A)
o Tirenschlagen Lwa = 100 dB(A)
o Anlassen Lwa = 100 dB(A)
o Leerlauf Lwa = 94 dB(A)

Den Einwirkzeiten der Einzelgerausche entsprechend wird eine Zeitbewertung durchgefiihrt. Diese Zeit-
bewertung wird durch den Korrekturfaktor Lt berlicksichtigt.
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Fir den Leerlauf BG-d wird im Allgemeinen eine durchschnittliche Zeitdauer von 60 Sekunden ange-
nommen. Abweichend dazu werden die Lkw auf dem Betriebsgelande des Veolia-Umweltservice (VU) in
der Lagerbox fir Glas und auf der Waage den Motor betriebsbedingt langer im Leerlauf betreiben. Dies
wird mit einer Dauer von 300 Sekunden berticksichtigt.

Die sich so ergebenden zeitbewerteten Vorgange sind fiir einen Lkw in TABELLE 4.1 ausgewiesen.

TABELLE 4.1: Emissionsdaten Betriebsgerausche (BG1) 1 Lkw / 1h, tags

Emittent Vorgang Lwa n tges Lt.1n Lwa mod, 1h
[dB(A)] [s] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
BG-a Bremsen 108,0 1 5 28,6 79,4
BG-b Tiren zuschlagen 100,0 2 10 25,6 74,4
BG-c Anlassen 100,0 1 5 28,6 71,4
BG-d Leerlauf 94,0 1 60 17,8 76,2
BG-d Leerlauf 94,0 1 300 10,8 83,2
energetische Summe BG-a — BG-d = BG (mit 60 sec. Leerlauf) 82,3
energetische Summe BG-a — BG-d = BG (mit 300 sec. Leerlauf) 85,3

* Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel — Verfahren. Erfassung eines
Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes. Mit dieser Vorgehensweise ist gleichzeitig der Impulszuschlag K, enthalten.

Die Betriebsgerausche der Lkw sind in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese jeweils als Flachen-
schallpegel an den Haltepunkten der Lkw, zum Beispiel im Bereich von Ladezonen mit einer Flache S
von 10 m? Flache (Ls = -10 dB) angeordnet wurden.

In der TABELLE 4.2 sind die Betriebsgerausche der Lkw entsprechend der zu erwartenden Fahrhaufig-
keit, bezogen auf die Beurteilungszeit (Lt,16h tags) aufgefihrt.

Diese Flachenschallquellen BG werden entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Berechnungs-
modell eingearbeitet.
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TABELLE 4.2: Betriebsgerausche (BG) Lkw, tags

Emittent Beschreibung LwA,mod, 1h n Ln T | Lv.en S Ls L wa,mod

[dB(A)] [dB] |[h] |[[dB] |[m? |[dB] |[dB(A)m?]
7 2 3 4 |5 |6 | 7 8 9 10

ZG-BG Be”,'\jgfgne;;‘;ﬁg;tﬁg beil 823 110 |16 12| 10 | -10 60,3
BI-BG Be“,'\‘j:ffr?argf“‘;?;tﬁg beil g3 3 2 | 3|16 ] 12| 10 | -10 63,3
VU-BG1 Bet”ebsggrr‘;’\i,‘\‘,z‘;g?kwa“f 853 | 34 |153| 16 | 12 | 10 | -10 78,6
VU-BG2 Betgz*r’i%zrjr“bsgfg;"sw N 853 4 | 6 |16 12 | 10 | -10 69,3
VU-BG3 Bet”%tfrgfgi:fgrheiiwa” 823 | 12 [108| 16 | <12 | 10 | -10 71,1
VU-BG4 Bfgﬁgﬁjgnzri‘:gggémgei 82,3 110 |16 12| 10 | -10 60,3
HO-BG1 B:ﬁﬂi?;%i?é?uhﬁo%ew 82,3 110 |16 12| 10 | -10 60,3
HO-BG2 B/ffgﬁ:]f’fri%“g‘;huem:ﬁgr;‘f‘ 82,3 2| 3 [16] 12 | 10 | -10 63,3

Die Anlieferung von Tiefkiihlware und Frischeprodukten erfolgt in Fahrzeugen mit Transportkihlung. Da-
fur  wird aus der Bayerischen Parkplatzlarmstudie ein Schallleistungspegel von
Lwa = 97 dB(A) und eine Ubliche Laufzeit von 15 min fir das Kihlaggregat entnommen.

In der TABELLE 5 sind die Betriebsgerausche, bezogen auf eine Flache von 10 m? (Ls = -10 dB), aufge-
fuhrt.

TABELLE 5: Emissionsdaten Kuhlaggregat Lkw, tags

Emittent Vorgang Lwa n tges Lt Lwa,mod
[dB(A)] [min] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 9

Kihlaggregat, Belieferun

BI-KA , ggreg 9 97,0 1 15 18,1 78,9
Biomarkt
Kihlaggregat, Belieferung

ST-KA 97,0 1 15 18,1 78,9
STRAZE

Die Punktschallquellen KA werden entsprechend ihrer Lage im schalltechnischen Berechnungsmodell
berucksichtigt.
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7.3 WARENUMSCHLAG / LADEGERAUSCHE BEI ANLIEFERUNG VON WAREN/BAUSTOFFEN

Nachdem die Lkw die technologisch bedingten Haltepunkte erreicht haben, wird im Allgemeinen die La-
debordwand heruntergelassen. Die auf Paletten angelieferten Waren bzw. Baustoffe werden dann mit
einem Gabelstapler aufgenommen und zu den Lagerplatzen gefahren und dort abgestellt. Die dabei er-
zeugten Ladegerausche werden in Anlehnung an die nachfolgend genannten Untersuchungen berick-
sichtigt.

In dem ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®; Hessische Landesanstalt fir Umwelt (HLfU), Heft
192, Wiesbaden 1995 sind unter Absatz 5.3 die Schallleistungspegel Lwa der Verladegerausche als zeit-
lich gemittelte Schallleistungspegel fir 1 Ereignis pro Stunde auf Basis des Taktmaximalpegels LwaTeq
(inklusive Impulszuschlag) ausgewiesen. Aus diesem Grund sind die Impulse bereits enthalten und wer-
den fir diese Emittenten nicht erst immissionsseitig vergeben (abweichend zur TA Larm).

In der TABELLE 6.1 werden die fur die Ermittlung des Modelschallleistungspegels Lwamod Notwendigen
Emissionsdaten Lwar,1n ausgewiesen.

TABELLE 6.1: Emissionsdaten Warenumschlag (WU1 bis WU3), 1 Vorgang / 1h

Emittent Vorgang LwaT,1h
[dB(A)]
1 2 3
WuU1.1 Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88
Wu1.2 Rollgerdusche, Wagenboden 75
energetische Summe WU1.1 - WU1.2 --> WU1 88,2
Wwu2.1 Rollcontainer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 78
wu2.2 Rollgerdusche, Wagenboden 75
energetische Summe WU2.1 - WU2.2 -->WU2 79,8
WU3.1 Leerfahrt auf Asphalt 71
WuU3.2 Ware auf Asphalt 61
energetische Summe WU3.1 - WU3.2 -->WU3 71,4

Im Folgenden werden die Annahmen zum Warenumschlag dargestellt. Es wird davon ausgegangen,
dass die Waren entweder auf Europaletten angeliefert und mit Palettenhubwagen Uber die Ladebord-
wand der Lastkraftwagen entladen werden oder mit Rollcontainern angeliefert werden.
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ZG-WU1 Anlieferung Getranke/Abholung Leergut im Mittel fir 1 Lkw je 10 Paletten (20 Bewegungen)
ZG-WU2 Transport Getranke/Leergut im Freilager im Mittel fiir 1 Lkw je 10 Paletten (20 Bewegungen)
BI-WU Anlieferung Waren im Mittel fir 1 Lkw je 2 Rollcontainer (4 Bewegungen)

HO-WU1 Anlieferung Baumaterial im Mittel fir 1 Lkw je 6 Paletten (12 Bewegungen)

HO-WU2 Auslieferung Baumaterial auf Baustelle im Mittel fir 2 Lkw je 4 Paletten (8 Bewegungen)
ST-wWU Anlieferung Getranke/Abholung Leergut im Mittel fir 2 Lkw je 2 Rollcontainer (4 Bewegungen)

Die Fahrwege im Bereich der Ladezonen sind nicht eindeutig festgelegt, daher wird die Emissionsquelle
entsprechend ihrer Lage als Flachenquelle angesetzt (Berechnungsalgorithmen siehe in der ANLAGE 2 ).
Die Fahrten innerhalb des Lkw (Rollgerdusche, Wagenboden) werden am Lkw-Standort bertcksichtigt.

In der TABELLE 6.2 werden die in der Berechnung zum Ansatz gebrachten Emittenten bezogen auf 16
Stunden (Lt = -12 dB) zusammenfassend ausgewiesen. Die GroRRe der Flachen, auf denen die Ladevor-

gange stattfinden, werden mit dem Korrekturwert Ls berlcksichtigt.

TABELLE 6.2: Betriebsgerausche (BG) Lkw, tags

Emittent Beschreibung LwA,mod, 1h n Ln T | Lten S Ls L wa,mod
[dB(A)] [@B] | [h] |[[dB] |[m? |[dB] |[dB(A)/m?]
7 2 3 2 15 |6 | 7 8 9 10

ZG-WU1 | B ung Entladung 882 |20 |13 |16 | 12 | 10 | 10 | 792
ZG-WU2 | ge. und Entladung 714 |20 |13 |16 | 12 | 181 | -226| 498
BLwy | Bergne Entladungmit | 7 g 4 |6 |16| 12| 10 | 10| e38
HO-WU1 | g und Entladung 882 | 12 [108| 16 | -12 | 10 | 10 | 770
HO-WU2 | go. und Entladung 88,2 8 | o | 16| -12 | 181 | 226 | 752
STWU | g und Entladung 79,8 4 |6 |16] 12| 10 | 10| 638
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7.4 EINZELSCHALLQUELLEN IN AURENBEREICHEN
7.41 [ESSO - TANKSTELLE (TA)

Zur Anzahl der Kunden an den Zapfsaulen und im Bistro/Shop konnten durch die Inhaberin keine Anga-
ben gemacht werden.

Es wird deshalb bei den Angaben zur Tankstellen-Frequentierung auf den ,Technischen Bericht Nr.
L4054 zur Untersuchung der Tankstellenemissionen und -immissionen von Tankstellen“ des ,Hessischen
Landesamtes fur Umwelt“ zurtickgegriffen. Die hier genannten Héchstwerte von 42 Pkw/h fir den Tages-
zeitraum und von 33 Pkw/h fur den Nachtzeitraum werden fur die Berechnung aller weiteren Emissions-
daten verwendet.

Damit ergibt sich fur den Tageszeitraum eine Gesamtzahl von 672 Kunden. Fir die unginstigste Nacht-
stunde wird entsprechend von 33 Kunden ausgegangen. Diese Kundenzahlen liegen in der GréRenord-
nung vergleichbarer Tankstellen in &hnlicher Lage.

Die Waschanlage ist zum jetzigen Zeitpunkt bereits seit drei Jahren geschlossen. Unabhangig davon wird
die Waschanlage in die Untersuchung einbezogen.

Aus dem vorgenannten technischen Bericht geht hervor, dass der Anteil der Kunden, die werktags tags-
Uber an der Tankstelle auch tatsachlich tanken, von 68 % (1991) auf 55 % (1998) zurlickgegangen ist.

Fir die Berechnungsalgorithmen zur Emissionsermittiung werden die Anzahl der Kraftfahrzeuge/Stunde

zugrunde gelegt. Ausgehend von 672 Kunden im Tageszeitraum und einer Offnungszeit von 16 Stunden
sowie 33 Kunden in der unguinstigsten Nachtstunde, wird die nachfolgende Tankstellenfrequentierung an-

gesetzt:

o Innerhalb der Offnungszeit, tags, Tankkunden: 23 Fahrzeuge/h
o Innerhalb der Offnungszeit, tags, Shopkunden: 19 Fahrzeuge/h
o Innerhalb der Offnungszeit, nachts, Tankkunden: 18 Fahrzeuge/h
o Innerhalb der Offnungszeit, nachts, Shopkunden: 16 Fahrzeuge/h

Die Nutzungshaufigkeit der PKW-Waschanlage, die nur am Tage geoffnet ist, wird mit maximal 50 Fahr-
zeuge innerhalb der Offnungszeit von 16 Stunden angesetzt. Damit ergibt sich eine Frequentierung von 3
Fahrzeugen/h.

o Innerhalb der Offnungszeit: 3 Fahrzeuge/h
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Die schalltechnisch relevanten Einzelgerausche an einer Tankstelle werden zu Gruppen zusammenge-
fasst, um sie den einzelnen Tankstellen- bzw. Betriebsbereichen zuordnen zu kénnen. In diesen Gruppen
sind entsprechend der beobachteten Haufigkeitsverteilung so gravierende Einzelquellen, wie z.B. Tiren-
schlagen, Motorstart, Kommunikationsgerausche und Kavalierstart enthalten. Auf dem Betriebsflache der
ESSO-Tankstelle ergeben sich folgende schalltechnisch relevanten Bereiche:

Betriebsbereich (Gruppe) Betriebszeit
TA-A1 Zapfsaule tags / nachts
TA-A2 Parken, Shopkunden tags / nachts
TA-A3 Luftstation (ohne Waschanlage) tags / nachts
TA-A4 Ein- und Ausfahrt tags / nachts
TA-A5 Waschanlage tags

TA-A6 Benzinanlieferung durch Tankwagen, tags

Im Einzelfall zu berticksichtigende Impuls- bzw. Ton- und Informationshaltigkeiten sind in den ausgewiese-
nen Punktschalleistungspegeln, IPSP, bereits enthalten.

In den TABELLEN 7.1 UND 7.2 sind die als Punktschallquellen modellierten Emittenten und die berechneten
immissionsbezogenen Schalleistungspegel IPSP der Tankstelle ausgewiesen.

TABELLE 7.1: Berechnete immissionsbezogene Schalleistungspegel IPSP/ILPS, tags

Einwirk- | Anzahl Fla- IFSP/ILSP
Emittent Bezeichnung der Emittenten PSP zeit che/Lange [dB(A)m?] /
[dB(A)] [h] Pkw/[h] [dB(A)/m]
[m?)] / [m]

1 2 3 4 5 6 7
TA-A1 |Zapfsaule 74,7 16 23 275 51,9
TA-A2 [Parken, Shopkunden 72,1 16 19 61 55,0
TA-A3 |Luftstation (0. Waschanlage) 66,3 16 23 61 50,0
TA-A4 |Ein- und Ausfahrt 70,3 16 23 96 54,7
TA-A5 |Waschanlage 76,9 16 3 9 60,1
TA-A6 |Benzinanlieferung 94,6 1 -- 92 62,9
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TABELLE 7.2: Berechnete immissionsbezogene Schalleistungspegel IPSP, nachts

Einwirk- | Anzahl Fla- IFSP/ILSP
Emittent Bezeichnung der Emittenten PSP zeit che/Lange [dB(A)m?] /
[dB(A)] [h] Pkw/[h] [dB(A)/m]
[m?)] / [m]

1 2 3 4 5 6 7
TA-A1 (Zapfsaule 74,7 1 18 275 62,2
TA-A2 [Parken, Shopkunden 72,1 1 16 61 68,3
TA-A3 [Luftstation (0. Waschanlage) 66,3 1 18 61 54,3
TA-A4 [Ein- und Ausfahrt 70,3 1 34 96 65,4

7.4.2 ESSO— TANKSTELLE (TA) -KUCHENABLUFT

Im Bistro der Tankstelle werden warme Speisen angeboten. Die Abfihrung der Klchenabluft erfolgt mit
einer Absaugung uber Dach.

Far die Ausblasoffnung TA-LA1 wurde ein Punkt-Schallleistungspegel von Lwa = 68,0 dB(A) angenom-
men. Dies entspricht den Werten vergleichbarer Gerate. Im Sinne einer ,worst-case-Situation“ wird davon
ausgegangen, dass diese technische Einrichtung Uber den gesamten Beurteilungszeitraum TAG (06.00
bis 22.00 Uhr) durchgangig in Betrieb ist.

7.4.3 AUTOHAUS AM RYCK GMBH (AU) - HALLENTORE

In den Werkstattrdumen des Autohauses werden Wartungs- und Reparaturarbeiten sowie Inspektionen
an Kraftfahrzeugen ausgefihrt. Wenn die Aulenbauteile eines Gebaudes Raumlichkeiten einfassen, in
denen es zu relevanten Schalldruckpegeln kommt, stellen sie schallabstrahlende Flachen dar.

Da es insbesondere im Sommer dazu kommen kann, dass bei gedffneten Hallentoren gearbeitet wird,
werden diese zu den Schallquellen, welche die Immissionssituation in der Umgebung mafigeblich be-
stimmen. Die Schallabstrahlung der massiven Werkstattwande ist nicht relevant.

Die Schallabstrahlung der offenen Hallentore der Kfz-Werkstatt wird durch die Bildung der Ersatz-
Teilschallquellen AU-F1 und AU-F2 berlcksichtigt.

Ausgehend vom Innenschallpegel Li, der Einwirkzeit und der Schallddmmwerte R'w der Bauhullenelemen-
te wird der Flachenpegel L"wamod Algorithmus bestimmt. Diese immissionswirksamen Flachenschallpe-
gel werden den einzelnen Bauteilen zugeordnet und in das schalltechnische Berechnungsmodell inte-
griert.
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Die immissionswirksamen Flachenschallleistungspegel IFSP wurden unter folgenden Pramissen ermittelt:

o Innenpegel in dem Werkstattraum: L; = 85,0 dB(A)

Mit dem Tages-Larmexpositionspegel Lexsh = 85,0 dB(A) entsprechend der Larm- und Vibrations-
Arbeitsschutzverordnung kommt ein mittlerer Innenraumpegel als Hochstwert zum Ansatz, mit dem der
Einsatz und Betrieb aller fir die technologischen Ablaufe erforderlichen Maschinen und Gerate in einer
Achtstundenschicht berticksichtigt werden.

Im Sinne schalltechnisch unglinstiger Verhaltnisse wird der Untersuchung zugrunde gelegt, dass der
Innenpegel wahrend der gesamten Zeitdauer der Normalschicht von 8 Stunden durchgangig erzeugt
wird.

In den Werkstatten wird nur im Tageszeitraum (07.00 bis 16.00 Uhr) gearbeitet. Daraus ergibt sich, bezo-
gen auf den Beurteilungszeitraum TAG, generell die folgende Korrektur der Einwirkzeit:

o Korrektur der Einwirkzeit im Tageszeitraum: ALt =-3,01 dB(A)

Folgende Schalldammwerte der Umfassungsbauteile werden der Berechnung zugrunde gelegt:

AU-F1, AU-F2 Hallentore offen: Rv=0dB

In der nachfolgenden TABELLE 8 sind die Schallddmm-Male Rw, sowie die aus dem Innenraumpegel
resultierenden Emissionsdaten (Modell-Flachenschallleistungspegel L”wamod) der Umfassungsbauteile
ausgewiesen.

TABELLE 8: Immissionswirksame Schalleistungspegel der Bauteilschallquellen (IFSP), tags

Bezeichnung der | Lage | Flache Li R'w Cq* ALT L"wamod
Emittenten [m?] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m?]
Tag
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AU-F1 Hallentor S 18 85 0 -3 -3 79,0
AU-F2 Hallentor S 18 85 0 -3 -3 79,0

* gemal DIN EN 12354-4 berechnet sich der flachenbezogene Schallleistungspegel L”wa unter Berlicksichtigung
eines Diffusitatsterms Cq (raumabhangig) und des Spektrum-Anpassungswertes C. Im Konkreten wird Cq = -4 dB
und C =1 dB angesetzt. (entsprechend TA Larm auch nach VDI 2571 , Gleichung 9b)
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7.4.4 ZISCH GETRANKEMARKT (ZI) — EINKAUFSWAGEN-SAMMELBOX

Die Emissionen, die beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen entstehen, wurden unter Verwendung
des im ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie wei-
terer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten® empfohlenen Emissionsansatzes be-
rechnet. Dieser ist in der ANLAGE 1 dargestellt.

Nach Angaben des Zisch-Getrankemarkt (ZI) sind in Spitzenzeiten bis zu 200 Kunden taglich zu erwar-
ten. Es wird davon ausgegangen, dass nur die Halfte der Kunden einen Einkaufswagen benutzen. Die
anderen Kunden nutzen andere Tragemaoglichkeiten, die in der Verkaufshalle zur Verfligung gestellt wer-
den. Es ergeben sich damit 200 Vorgange.

Die Einkaufswagen-Sammelbox EKW-Box befindet auf der Freiflache vor der westlichen Hallenseite und
ist Uberdacht. Es kann also davon ausgegangen werden, dass dieser Bereich seitlich und nach oben hin
abgeschirmt wird.

Die Formel zur Berechnung des Modellschallleistungspegels L”wamod ,Einkaufswagen-Sammelbox“ ist
der ANLAGE 1 zu entnehmen.

In der TABELLE 9 sind die Emissionsdaten zur Ermittlung des Modellschallleistungspegels fur die Ein-
kaufswagen-Sammelbox unter Verwendung von Metall-Einkaufswagen entsprechend der Anzahl der
Vorgéange und einer Grundflache von 10 m? (Ls = -10,0 dB) zusammenfassend ausgewiesen.

TABELLE 9: Emissionsdaten der Einkaufswagen-Sammelbox Zisch-Getrankemarkt, tags

Emittent Benennung Lwa,1h AlLn ALs ALT Kr L”wa,mod
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
ZI-EKW Einkaufswagen— 72,0 23,01 -10,0 -12,04 0 73,0
Sammelbox

7.4.5 ZISCH GETRANKEMARKT (ZI) — KUHLUNG

Der zur Kihlanlage gehorige Verflissiger vom Hersteller Glintner ist an der nérdlichen Gebaudefassade
montiert. In der TABELLE 10 sind die Emissionsdaten dieser Quelle ZI-LA flr die Beurteilungszeitraume
TAG und NACHT ausgewiesen.

Im Sinne einer schalltechnisch ungiinstigen Situation wurde angenommen, dass diese technische Ein-
richtung am Tage durchgangig 16 Stunden in Betrieb ist. Fir den Nachtzeitraum wird ein durchgehend
reduzierter Betrieb mit 50 % angenommen.
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TABELLE 10: Emissionsdaten — Kiihl- und Liftungsanlagen — tags, nachts

Emissionsort Emittent | Art der Lwa Einwirk- Kr D~ Lwa mod,tags
Vorgang Quelle zeit
[dB(A)] [h] [dB] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8

Tagzeitraum

Verflissiger , Herst. Guntner ZI-LA Punkt 70 16 0 0 70,0

Nachtzeitraum

Verflissiger , Herst. Glntner ZI-LA Punkt 70 0,5 0 -3,0 67,0

7.4.6 BIOMARKT AM HAFEN (BIl) — EINKAUFSWAGEN-SAMMELBOX

Die Emissionen, die beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen entstehen, wurden unter Verwendung
des im ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie wei-
terer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten® empfohlenen Emissionsansatzes be-
rechnet. Dieser ist in der ANLAGE 1 dargestellt.

Fir den Biomarkt am Hafen (Bl) wird angenommen, dass taglich bis zu 120 Kunden zum Einkaufen
kommen. Es wird davon ausgegangen, dass nur die Halfte der Kunden einen Einkaufswagen benutzen.
Die anderen Kunden nutzen die Einkaufskérbe, die in der Verkaufshalle zur Verfiigung stehen. Es erge-
ben sich damit 120 Vorgange.

Die Einkaufswagen-Sammelbox EKW-Box befindet sich im Bereich der Einfahrt. und ist berdacht. Es
kann also davon ausgegangen werden, dass dieser Bereich seitlich und nach oben hin abgeschirmt wird.

Die Formel zur Berechnung des Modellschallleistungspegels L”wamod ,Einkaufswagen-Sammelbox“ ist
der ANLAGE 1 zu entnehmen.

In der TABELLE 11 sind die Emissionsdaten zur Ermittlung des Modellschallleistungspegels fiir die Ein-
kaufswagen-Sammelbox unter Verwendung von Metall-Einkaufswagen entsprechend der Anzahl der

Vorgange und einer Grundflache von 10 m? (Ls=-10,0 dB) zusammenfassend ausgewiesen.
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TABELLE 11: Emissionsdaten der Einkaufswagen-Sammelbox Biobmarkt, tags

Emittent Benennung Lwa,1h ALn ALs ALt Kr L”wa,mod
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] |[dB(A)m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
BI-EKW Einkaufswagen— 72,0 20,79 -10,0 -12,04 0 70,8
Sammelbox

7.4.7 VEOLIA UMWELTSERVICE NORD GMBH

Auf dem Betriebsgelande der Veolia Umweltservice Nord GmbH werden insbesondere Verpackungen
aus Papier und Pappe, Kunststoff und Glas angeliefert und zwischengelagert. Die Verpackungen aus
Papier, Pappe und Kunststoff werden sortiert und in einer Kanalballenpresse zu Ballen gepresst. Die
Ballen und das lose Glas werden auf Lkw verladen und abtransportiert.

In geringem Umfang werden auch Holz, gemischte Metalle und Gewerbeabfalle angeliefert und anschlie-
Rend entsorgt. Die damit verbundenen Gerausche werden als schalltechnisch nicht relevant einge-
schatzt.

Die Verladearbeiten und Transportvorgange werden im Auf3enbereich ausgefiihrt, wahrenddessen sich
die Kanalballenpresse in einer Halle befindet.

Die Betriebsablaufe erfolgen entsprechend dem Genehmigungsbescheid des Staatlichen Amtes fur Um-
welt und Natur Ueckerminde vom 28.01.2004. Die Betriebszeiten sind Montag bis Freitag in der Zeit von
07.00 bis 17.00 Uhr, weshalb sich die schalltechnische Untersuchung ausschliellich auf den Beurtei-
lungszeitraum ,tags“ bezieht.

Maschinenbestand

1 Radlader Atlas AR 560
1 Gabelstapler Linde H30 EVO
1 Kanalballenpresse APK-ES66 , Hersteller: Austro-Pressen

Diese Maschinen und Geréte stellen die Maximalausstattung im Regelbetrieb dar.

Alle nachfolgend aufgefiihrten Emissionsquellen sind, entsprechend ihrer im Berechnungsmodell bertick-
sichtigten Lage, im BILD 13- UBERSICHTSPLAN GEWERBLICHE EMITTENTEN dargestellt.

Die Gerauschemissionen der relevanten Gerauschquellen wurden durch Messung des Schalldruckpegels

im Nahbereich dieser Schallquellen messtechnisch bestimmt. Die Messergebnisse bilden die Grundlage
fur die Berechnung des Schalleistungspegels dieser Quellen.
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Unsicherheiten hinsichtlich der Ermittlung von Emissionsdaten und der Charakteristik der Ubertragungs-
wege werden damit weitestgehend ausgeschlossen. Das Messprotokoll ist in der ,Schalltechnischen Un-
tersuchung 280-2020 des Ingenieurbiiros Herrmann & Partner vom 27.11.2020 enthalten.

Die Emissionen der Be- und Entladevorgange und des anlagenbezogenen LKW-Verkehrs werden nach
den Berechnungsalgorithmen der Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192,

-,LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden® berechnet.

Fir die folgenden emissionsrelevanten Maschinen, Geraten und Betriebsvorgange wurden die Emissi-
onsdaten bestimmt:

VU-E1 - Abkippen von Glas

Gerausche, die wahrend des Abkippens von Glas aus einem Sammelcontainer in eine Lagerbox
entstehen. Darin enthalten sind die Gerdusche, die beim Offnen und SchlieBen der Ladeklappen
und beim Zurticksetzen des Lkw entstehen.

Latms = 95,7 dB(A)

Durch iterative Berechnungen wurde mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm auf der
Grundlage der Messergebnisse und mit Berlcksichtigung eines Zuschlags von 3 dB fiir die Tonhal-
tigkeit der Gerausche der folgende Punkt-Schallleistungspegel bestimmt;

PSP =126,7 dB(A)

Die Betriebszeiten dauern in der Regel von 07.00 bis 17.00 Uhr. Die gemessenen Betriebsgerau-
sche werden innerhalb dieses Zeitraums nicht durchgéngig erzeugt. Es wird davon ausgegangen,
dass innerhalb dieses Zeitraums bis zu drei Lieferungen am Tag ankommen. Mit einer Zeitdauer
von 2 Minuten je Abkippen ergibt sich damit eine Einwirkzeit von insgesamt 6 Minuten.

Damit ergibt sich der folgende zeitlich bewertete Schalleistungspegel (IPSP), der fir die Schallaus-
breitungsberechnungen herangezogen wird:

Abkippen von Glas — VU-E1 Lwamoda = 104,7 dB(A)

VU-E2 — Beladung mit Glas

Beladung eines Sammelcontainers (Fassungsvermoégen 20 t) mit einem Radlader.

Lwa = 116,0 dB(A) Ki=6,0 dB(A)
(aus Messung und Beurteilung der Gerduschimmissionen beim Gesamtbetrieb der Abfallentsor-
gungsanlagen am Betriebsstandort Rostock, der Veolia Umweltservice Nord GmbH, Messbericht
M909/16, Kohlen & Wendlandt Applikationszentrum Akustik, vom 02.06.2016)

Dieser Ladevorgang wird einmal am Tag ausgefuhrt und dauert ca. 15 Minuten an. Damit ergibt
sich ein Korrekturwert von Lt = -18,1 dB bezogen auf die Beurteilungszeit Tag. Da die Position der
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Ladevorgange nicht genau zugeordnet werden kann, wird dafiir eine Ersatzschallquelle mit einer
Flache von 51 m? gebildet, was zu einem Korrekturwert von Ls = -17,1 dB fihrt.

Damit ergibt sich der folgende zeitlich bewertete Schalleistungspegel (IFSP), der fur die Schallaus-
breitungsberechnungen herangezogen wird:

Beladung mit Glas — VU-E2 L wamod = 86,9 dB(A)/m?

VU-E3 - Aufschieben von Glas in der Lagerbox

Gerausche, die beim Aufschieben von angeliefertem Glas in der Lagerbox mit einem Radlader Typ
Atlas AR 560 erzeugt werden.
Latms = 94,1 dB(A)

Durch itterative Berechnungen wurde mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm auf der
Grundlage der Messergebnisse und mit Berlcksichtigung eines Zuschlags von 3 dB fiir die Tonhal-
tigkeit der Gerausche der folgende Punkt-Schallleistungspegel bestimmt:

PSP =125,1 dB(A)

Dieser Vorgang wird in der Regel einmal am Tag ausgefuhrt und dauert ca. 2 Minuten. Damit ergibt
sich der folgende zeitlich bewertete Schalleistungspegel (IPSP).
IPSP =98,3 dB(A)

Dieser messtechnisch erfasste Arbeitsvorgang wird innerhalb der Lagerbox an unterschiedlichen
Stellen ausgefiihrt. Fir den Bereich auf dem die Vorgange von statten gehen koénnten, wird eine
Ersatzschallquelle gebildet. Unter Berlcksichtigung der geometrischen Abmessungen dieser Fla-
chenschallquelle (150 m?) ergibt sich firr diese Flachenschallquelle damit der folgende zeitlich be-
wertete Schalleistungspegel (IFSP):

Aufschieben von Glas in der Lagerbox — VU-E3 L wamod = 76,5 dB(A)/m?

VU-E4 — Beschickung am Zufiihrungsband der Kanalballenpresse

Gerausche, die entstehen, wenn angelieferte Folien und Kunststoffe mit einem Radlader vom Typ
Atlas AR 560 auf das Zuflihrungsband der Kanalballenpresse geschoben werden. In diesem Ar-
beitsbereich wurden zeitgleich auch Gerausche bei der Entladung von Abfallen (Pappe- und
Kunststoffballen) erfasst, die von anderen Firmen angeliefert werden. Lams = 76,8 dB(A)

Durch itterative Berechnungen wurde mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm auf der

Grundlage der Messergebnisse der folgende Punkt-Schallleistungspegel bestimmt:
PSP =104,8 dB(A)
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Im Allgemeinen werden diese Arbeiten innerhalb der Betriebszeit von 07.00 bis 17.0 Uhr nur Gber
einen begrenzten Zeitraum von ca. 480 Minuten ausgefihrt. In der restlichen Arbeitszeit von ca.
120 Minuten werden die angelieferten Abféalle durchgesehen und Abfalle, Mlll und sortenfremdes
Material von Hand aussortiert. Damit ergibt sich der folgende zeitlich bewertete Schalleistungs-
pegel (IPSP). IPSP =101,8 dB(A)

Dieser messtechnisch erfassten betrieblichen Vorgange werden in einem begrenzten Bereich vor
dem Zufiihrungsband der Kanalballenpresse ausgefiihrt. Fir diesen Bereich wird eine Ersatz-
schallquelle gebildet. Unter Berlcksichtigung der geometrischen Abmessungen dieser Flachen-
schallquelle (251 m?) ergibt sich fiir diese Flachenschallquelle damit der folgende zeitlich bewer-
tete Schalleistungspegel (IFSP):

Beschickung des Zufiihrungsbands — VU-E4 L wAmoed = 77,8 dB(A)/m?

VU-E5 — Beladung mit Pappe

Beladung eines LKW mit Pappe mit einem Gabelstapler.

Lwa = 96,0 dB(A) Ki=6,0 dB(A)

(aus Messung und Beurteilung der Gerduschimmissionen beim Gesamtbetrieb der Abfallentsor-
gungsanlagen am Betriebsstandort Rostock, der Veolia Umweltservice Nord GmbH, Messbericht
M909/16, Kohlen & Wendlandt Applikationszentrum Akustik, vom 02.06.2016)

Dieser Ladevorgang wird einmal am Tag ausgefihrt und dauert ca. 30 Minuten an. Damit ergibt
sich ein Korrekturwert von Lt = -15,1 dB bezogen auf die Beurteilungszeit Tag. Da die Position der
Ladevorgange nicht genau zugeordnet werden kann, wird eine Ersatzschallquelle mit einer Flache
von 63 m? gebildet, auf der die Vorgange passieren konnten, was zu einem Korrekturwert von Ls =
-18,0 dB fiihrt.

Damit ergibt sich der folgende zeitlich bewertete Schalleistungspegel (IFSP), der fur die Schallaus-
breitungsberechnungen herangezogen wird:

Beladung mit Pappe —E 05 L wamoda = 69,0 dB(A)/m?

VU-ST1 — Radlader Vorbeifahrt

Fahrgerausche eines Radladers Atlas AR 560 bei Fahrten Gber das Betriebsgelande, wie zum Bei-
spiel zwischen den Lagerboxen fiir Glas und dem Arbeitsbereich vor der Kanalballenpresse. Nach
Herstellerangaben betragt der Schallleistungspegel.

Lwa = 101,0 dB(A).

Es wird davon ausgegangen, dass sich fir 4 Fahrten des Radladers eine Einwirkzeit von ca. 5 Mi-

nuten ergibt. Damit betragt der zeitlich bewertete Schalleistungspegel (IPSP)
IPSP =78,2 dB(A)
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Die Lange der Haupt-Fahrstrecke wurde mit 93 m in das schalltechnische Modell Gbernommen.
Fir diese Linienschallquelle ergibt sich ein zeitlich bewerteter Schallleistungspegel (ILSP) von:

Radlader Vorbeifahrt - E07 L'wamod = 58,5 dB(A)/m

VU-ST2 — Gabelstapler Vorbeifahrt

Fahrgerausche eines Gabelstaplers Typ Linde H 30 beim Transport von gepressten Ballen, die an
der Ausgabe der Kanalballenpresse abgeholt werden und auf dem Lagerplatz zwischengelagert
werden. Nach Herstellerangaben betragt der Schallleistungspegel, gemessen am Fahrerohr.

Lwa = 77,0 dB(A).

Es wird davon ausgegangen, dass der Gabelstapler ca. 300 Minuten innerhalb der Betriebszeit be-
trieben wird. Damit ergibt sich der folgende zeitlich bewertete Schalleistungspegel (IPSP).

IPSP =71,9 dB(A)
Die Lange der Haupt-Fahrstrecke wurde mit 28 m in das schalltechnische Modell Gbernommen.
Fir diese Linienschallquelle ergibt sich damit der folgende zeitlich bewertete Schallleistungspegel

(ILSP):

Gabelstapler Vorbeifahrt — E06 L'wamod = 57,5 dB(A)/m

VU-F1 bis VU-F5 — Bauteilschallquellen der Pressenhalle

Wenn die AuRenbauteile eines Gebaudes Raumlichkeiten einfassen, in denen es zu immissionsrelevan-
ten Schalldruckpegeln kommt, stellen sie schallabstrahlende Flachen dar. Die Hohe der Schallabstrah-
lung wird vom mittleren Schalldruckpegel im Raum (Innenpegel), dem bewerteten Schallddmmmal} des
Bauteils und der Gr6Re der abstrahlenden Flache bestimmit.

Ausgehend vom Innenschallpegel Li, der Einwirkzeit und der Schallddmmwerte R'w der Bauhlllenelemen-
te wird der Flachenpegel L"wamod der Bauteilschallquellen nach dem in ANLAGE 2 beschriebenen Algo-
rithmus bestimmt. Diese immissionswirksamen Flachenschallpegel IFSP werden den einzelnen Bauteilen
zugeordnet und in das schalltechnische Berechnungsmodell integriert. Die Flachenpegel L"wa mod werden
unter folgenden Pramissen ermittelt:

Um das Volumen der angelieferten Verpackungen aus Papier, Pappe und Kunststoff zu verringern, wer-
den diese Materialien mit einer Kanalballenpresse zu Ballen gepresst. Diese Maschine ist in einer Halle
aufgestellt. Der Innenraumpegel beim Betrieb dieser Presse wurde gemessen. Mit dem mittleren Innen-
raumpegel von Li = 83,2 dB(A), als Hoéchstwert wird der Einsatz und Betrieb einer Kanalballenpresse
APK-ES 66, Hersteller: Austro-Pressen, beim Pressen von Pappen bericksichtigt.

o Innenpegel in der Halle: L; = 83,2 dB(A)
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Erfahrungsgemal wird die Kanalballenpresse bis zu 6 Stunden am Tag betrieben. Daraus ergibt sich,
bezogen auf den Beurteilungszeitraum TAG, generell die folgende Korrektur der Einwirkzeit:

o Korrektur der Einwirkzeit: ALT=-4,26 dB(A)

¢ Schalldimmwerte der Bauteile:

Die AuRenabmessungen der Pressenhalle wurden vor Ort aufgenommen. Soweit keine Herstelleranga-
ben zu den Schallddmm-Mafen R'w von Bauteilen vorlagen, wurden die zum Ansatz gebrachten Schall-
damm-Malie so gewahlt, dass die realen Werte mit hoher Wahrscheinlichkeit Uber diesen liegen, was die
Sicherheit der Berechnungsergebnisse erhdht.

FUr Fassadenbauteile aus unterschiedlichen Bauelementen bzw. Baustoffen werden resultierende
Schallddmm-Male berechnet. Folgende Schallddmmwerte der Umfassungsbauteile werden der Berech-
nung zugrunde gelegt:

F01 — FO5 AufRenwand / Dach Stahl-Trapezblech

Rw =19 dB
Tar Stahl, geschlossen: Ry =19 dB
AuBenwand + Tur Rw,res =19 dB

In der nachfolgenden TABELLE 12 sind die Schalldamm-MalRe Rw , sowie die aus dem Halleninnenpegel
resultierenden Emissionsdaten (Modell-Flachenschallleistungspegel L”wamod) der Umfassungsbauteile
ausgewiesen.

TABELLE 12: Immissionswirksame Schalleistungspegel der Bauteilschallquellen (IFSP), tags

Bezeichnung der Emit- | Lage | Flache Li R'w Cq* ALT L"wa,mod
tenten [m?] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m?]
Tag
1 2 3 4 5 6 7 8 9

FO01 | Aufienwand N 75 83,2 19 -3 -4,26 56,9
F02 | Aulienwand (0] 88 83,2 19 -3 -4,26 56,9
FO03 | Auflenwand + Tir S 75 83,2 19 -3 -4,26 56,9
F04 | AuRenwand + Tlr w 88 83,2 19 -3 -4,26 56,9
FO05 | Dach 155 83,2 19 -3 -4,26 56,9

*

gemal DIN EN 12354-4 berechnet sich der flachenbezogene Schallleistungspegel L”wa unter Berlicksichtigung
eines Diffusitatsterms Cq (raumabhangig) und des Spektrum-Anpassungswertes C. Im Konkreten wird Cq = -4 dB
und C =1 dB angesetzt. (entsprechend TA Larm auch nach VDI 2571 , Gleichung 9b)
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7.4.8 MOSES MARITIME DIENSTLEISTUNGEN (MM) - TISCHLERWERKSTATT

Da dieser Betrieb tiberwiegend Havarie- und Bergungsdienste sowie Reparatur- und Sicherungsarbeiten
an den Schiffsliegeplatzen vor Ort ausgefihrt, kommt es nur in Ausnahmefallen vor, dass in der Tischler-
werkstatt auf dem Betriebsgelande Arbeiten an der Bandsage und den Hobelmaschinen ausgefihrt wer-
den.

Wenn die Aullenbauteile eines Gebaudes Raumlichkeiten einfassen, in denen es zu relevanten Schall-
druckpegeln kommt, stellen sie schallabstrahlende Flachen dar.

Ausgehend vom Innenschallpegel Li, der Einwirkzeit und der Schalldammwerte R'w der Bauhiillenelemen-
te wird der Flachenpegel L"wamod Algorithmus bestimmt. Diese immissionswirksamen Flachenschallpe-
gel werden den einzelnen Bauteilen zugeordnet und in das schalltechnische Berechnungsmodell inte-
griert.

Die immissionswirksamen Flachenschallleistungspegel IFSP wurden unter folgenden Pramissen ermittelt:

o Innenpegel in dem Werkstattraum: Li= 85,0 dB(A)

Mit dem Tages-Larmexpositionspegel Lexsn = 85,0 dB(A) entsprechend der Larm- und Vibrations-
Arbeitsschutzverordnung kommt ein mittlerer Innenraumpegel als Hochstwert zum Ansatz, mit dem der
Einsatz und Betrieb aller fur die technologischen Ablaufe erforderlichen Maschinen und Gerate in einer
Achtstundenschicht berticksichtigt werden.

Im Sinne schalltechnisch unglinstiger Verhaltnisse wird der Untersuchung zugrunde gelegt, dass der
Innenpegel wahrend der gesamten Tatigkeiten durchgangig erzeugt wird.

Nach Angaben des Inhabers ist mit einer durchschnittlichen Werkstattarbeit von 4 Stunden zu rechnen.
Daraus ergibt sich, bezogen auf den Beurteilungszeitraum TAG, die folgende Korrektur der Einwirkzeit:

o Korrektur der Einwirkzeit im Tageszeitraum: ALt =-6,02 dB(A)

Aufbau und Abmale der Tischlerwerkstatt wurden vor Ort aufgenommen. Soweit keine Herstelleranga-
ben zu den Schalldamm-Mafen R'w von Bauteilen vorlagen, wurden die zum Ansatz gebrachten Schall-
damm-Malfe so gewahlt, dass die realen Werte mit hoher Wahrscheinlichkeit Gber diesen liegen, was die
Sicherheit der Berechnungsergebnisse erhoht.

Aus den einzelnen Schalldammwerten R'w der Bauteile Wande, Fenster, Turen und Tore wird gegeben-
falls fir die entsprechende Fassadenseite ein resultierender Schalldammwert R'w berechnet.
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Schalldammwerte:

Folgende Schalldammwerte der Umfassungsbauteile werden der Berechnung zugrunde gelegt:

MM-F1, MM-F2 AuRenwand

MM-F3 AuRenwéande

Sektionaltore, geschlossen
Fenster alt / Turen alt

resultierendes Bauteil-Schalldamm-Mal3:

MM-F4 Dach

Ziegelmauerwerk

Dicke: 240 mm, beidseits geputzt: 15 mm
Flachen bezogene Masse FBM = 477 kg/m?
R'w =55,0dB

Ziegelmauerwerk

Dicke: 240 mm, beidseits geputzt: 15 mm
Flachen bezogene Masse FBM = 477 kg/m?
Rw =55 dB

Rw =20 dB
Holz, geschlossen: Rw = 27 dB

R'w, res = 26,0 dB

Sparrenkonstruktion, Wellblechabdeckung mit Vollschalung

Unterverkleidung innen

R'w=32,0dB

In der nachfolgenden TABELLE 13 sind die Schallddmm-Malle Rw, sowie die aus dem Innenraumpegel
resultierenden Emissionsdaten (Modell-Flachenschallleistungspegel L”wamod) der Umfassungsbauteile

ausgewiesen.

TABELLE 13: Immissionswirksame Schalleistungspegel der Bauteilschallquellen (IFSP), tags

Bezeichnung der Lage | Flache Li R'w Cq* ALT L"wa,mod
Emittenten [m?] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m?]
Tag
1 2 3 4 5 6 7 8 9

MM-F1 Aulenwand N 52,5 85 55 -3 -6 21,0
MM-F2 | AuRenwand, Giebel (e} 23,1 85 55 -3 -6 21,0
MM-F3 | Auenwand S 52,5 85 26 -3 -6 50,0
MM-F4 | Dach 98 85 32 -3 -6 440

* gemal DIN EN 12354-4 berechnet sich der flaichenbezogene Schallleistungspegel L”wa unter Berlicksichtigung

eines Diffusitatsterms Cq (raumabhangig) und des Spektrum-Anpassungswertes C. Im Konkreten wird Cq = -4 dB

und C =1 dB angesetzt. (entsprechend TA Larm auch nach VDI 2571 , Gleichung 9b)
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7.49 HOCHBAU GMBH (HO) - GABELSTAPLER

Auf dem Betriebsgeldande dieser Baufirma kommen fiir die innerbetrieblichen Transportaufgaben zwei
dieselbetriebene Gabelstapler zum Einsatz. Zu Typ und Hersteller konnten keine Angaben gemacht wer-
den.

Ublicherweise werden in dieser Branche Gabelstapler mit einer Tragfahigkeit von bis zu 3,5 t eingesetzt.
Fir Gabelstapler dieser GroRenordnung kann von einem Schallleistungspegel von Lwa = 77,0 dB(A),
gemessen am Fahrerohr, ausgegangen werden. Fur eine sichere Annahme wird von dem Schallleis-
tungspegel ausgegangen, der von der Motorhaube abgestrahlt wird:

Lwa = 85,0dB(A)

Die lauten Motorengerausche Ubertdnen alle anderen Begleitgerausche, die mit den Ladevorgangen ver-
bunden sind und werden deshalb als die bestimmenden Emissionen angesehen.

Da die Lage der Fahrbewegungen bzw. Fahrstrecken des Gabelstaplers nicht genau zugeordnet werden
kann, werden fir die Emissionen der Gabelstapler jeweils eine Ersatzschallquelle HO-STL mit einer defi-
nierten Fahrstrecke und HO-STF mit einer definierten Arbeitsflache gebildet, deren Ausmall mit einem
entsprechenden Korrekturwert Ls bertcksichtigt wird.

Die Einsatzzeiten eines Gabelstaplers betragt je Lkw ca. 20 Minuten. Bei einer Gesamtzahl von 3 Lkw die
zu beladen oder zu entladen sind, ergibt sich eine Einsatzzeit von 60 Minuten taglich. Der zweite Gabel-
stapler wird ebenfalls mit einer Einsatzzeit von 60 Minuten angesetzt, um nicht genau planbare Tatigkei-
ten zu erfassen. Diese Einsatzzeiten werden bezogen auf die Tages-Beurteilungszeit von 16 Stunden mit
einen Korrekturwert Lt angepasst.

In den folgenden TABELLEN 14.1 uND 14.2 sind die Eingangs- und Emissionsdaten sowie die immissi-
onswirksamen Flachenschallpegel L”wamod ausgewiesen.

TABELLE 14.1: Emissionsdaten Gabelstapler, tags

Emittent Beschreibung Lwa t Lt S Ls L”wa mod
[dB(A)] [min] [dB] [m?] [dB] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
HO-STF Betriebsgerausche 85 60 -12 444 -26,5 46,5
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TABELLE 14.2: Emissionsdaten der Gabelstapler, tags

Emittent Beschreibung Lwa t Lt S Ls L’wamod
[dB(A)] [min] [dB] [m] [dB] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
HO-STL Betriebsgerausche 85 60 -12 154 -21,9 51,1

7.4.10 RESTAURANTSCHIFFE (RE) - KOMMUNIKATIONSGERAUSCHE

Die Restaurantschiffe ,Pomeria“, ,Schwalbe® und ,Vorwarts* haben an der Kaikante im Museumshafen
festgemacht und werden als gastronomische Einrichtungen genutzt. Neben der eigentlichen gastrono-
misch genutzten Flache auf dem Schiffsdeck werden vor den Schiffen ,Pomeria“ und ,Schwalbe® auch
die Flachen an der Kaikante fur eine Bestuhlung genutzt. Die ,Vorwarts® ist ein Imbiss und hat nur Be-
stuhlung auf dem Festland.

An den Einrichtungen ,Affenfelsen“ und ,Jambo-Express® werden Heil- und Kaltgetranke verkauft. Fur
diesen Zweck werden ebenfalls Tische und Stihle aufgestellt. Der Verkauf von Speiseeis durch die Firma
,Konigs-Eis" erfolgt nur vom Stand aus, d.h. ohne Bestuhlung.

Der laufende Betrieb findet in den Monaten Marz bis Oktober in der Zeit zwischen 11.00 Uhr und 23.00
Uhr statt. Insofern liegen die Betriebszeiten innerhalb der Beurteilungszeitrdume TAG (06.00 - 22.00 Uhr)
und NACHT (22.00 - 06.00 Uhr). Daraus ergeben sich fur den Tageszeitraum eine Einwirkzeit von 660
Minuten und fir den nachtzeitraum von 60 Minuten.

Die wesentlichen Schallemissionen werden bei diesen Nutzungen durch die Kommunikationsgerausche
der Gaste verursacht, die sich auf den mit Tischen und Stihlen versehenen Nutzungsflachen befinden.
Es wird bei den Berechnungen davon ausgegangen, dass nur die Halfte (50 %) der hier anwesenden
Gaste sprechende Personen, d.h. Emittenten sind. Demzufolge wird nur fir jede zweite Person der
vorgegebene Schalleistungspegel zum Ansatz gebracht.

Es ist zu erwarten, dass sich die Gaste mit ,normaler Stimme* (Lwa = 65,0 dB(A), mit ,gehobener Stimme*
(Lwa= 70,0 dB(A) und auch mit ,lauter Stimme* (Lwa = 75,0 dB(A) unterhalten werden.

Fir die sprechenden Gaste werden in Anlehnung an die VDI 3770, Abschnitt 4.2 die entsprechenden
Schallleistungspegel pro Person vergeben. Die Impulshaltigkeit der Kommunikationsgerausche wird nach
den Vorgaben der VDI 3770 ebenfalls berticksichtigt

Far die Emissionen durch die Kommunikation der Gaste auf den Nutzungsflachen werden Ersatzschall-
quelle gebildet. Die Lage dieser Flachenschallquelle ist im BILD 9- LAGEPLAN GEWERBE abgebildet.
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RE-01
RE-02
RE-03
RE-04
RE-05
RE-06
RE-07

Getrankeverkauf ,Affenfelsen®, Flache fir Aulzen-Sitzplatze

Getrankeverkauf ,Jambo-Express*, Flache fir AulRen-Sitzplatze

Restaurantschiff ,Schwalbe®, Flache flr AulRen-Sitzplatze, Festland

Restaurantschiff ,Schwalbe®, Flache flr AuRen-Sitzplatze, Schiff
Restaurantschiff ,Vorwarts®, Flache flr AulRen-Sitzplatze, Festland

Restaurantschiff ,Pomeria“, Flache fir Auen-Sitzplatze, Festland

Restaurantschiff ,Pomeria“, Flache fir Au3en-Sitzplatze, Schiff

In den TABELLE 15.1 und 15.2 sind die berechneten flachenbezogenen Schalleistungspegel fir die

Beurteilungszeitrdume TAG und NACHT dargestellt.

TABELLE 15.1: Emissionsdaten — Kommunikationsgerausche, tags

Weg- |[Personen Lwa . Einwirk-
Anzahl der sprechenden Personen Flache . L”wa mod
strecke | Gesamt gesamt zeit
,hormale | ,gehobene Jlaute .
. . . [dB(A)] [m?] [min]  |[dB(A)/m?]
Stimme* Stimme* Stimme*

1 2 3 4 5 6 7 8 9
RE-01 34 10 7 0 80,1 65 660 64,3
RE-02 30 10 5 0 79,1 63 660 63,7
RE-03 40 15 5 0 79,9 39 660 66,0
RE-04 28 10 4 0 78,6 40 660 65,2
RE-05 30 10 5 0 79,1 38 660 66,0
RE-06 36 13 5 0 79,6 91 660 62,3
RE-07 50 20 5 0 80,5 37 660 66,4

TABELLE 15.2: Emissionsdaten — Kommunikationsgerausche, nachts
Weg- |[Personen Lwa . Einwirk-
Anzahl der sprechenden Personen Flache . L”wa mod
strecke | Gesamt gesamt zeit
,hormale | ,gehobene .laute .
. . . [dB(A)] [m?] [min]  |[dB(A)/m?]
Stimme* Stimme* Stimme*

1 2 3 4 5 6 7 8 9
RE-01 34 10 5 2 81,6 65 660 67,5
RE-02 30 10 3 2 81,0 63 660 67,2
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RE-03 40 15 3 2 81,5 39 660 69,2

RE-04 28 10 2 2 80,6 40 660 68,9

RE-05 30 10 3 2 81,0 38 660 69,4

RE-06 36 13 3 2 81,3 91 660 65,6

RE-07 50 20 3 2 81,9 37 660 69,5
Hinweis:

Entsprechend VDI 3770 wurde emissionsseitig fiir A4-01 ein Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit tags in Héhe von K=
5,0 dB(A) und nachts in Héhe von Ki= 2,9 dB(A) vergeben.

7.4.11 KULTUR- UND INITIATIVENHAUS STRAZE (ST) - KOMMUNIKATIONSGERAUSCHE

Nach herrschender Rechtsauffassung sind die Gerdusche, die von den Gasten auf3erhalb von Veranstal-
tungsraumen ausgehen, dann dem Betrieb eines Veranstalters zu zuordnen, wenn eine eindeutige Zu-
ordnung der Besucher zur Veranstaltungsstatte noch moglich und eine Durchmischung mit Gasten aus
anderen Einrichtungen nicht erfolgt ist.

Zur Beurteilung der Gerauschsituation im Umfeld des Kultur- und Initiativenhauses sind deshalb die Ge-
rausche zu berlcksichtigen, die durch die Gaste auf der Flache des Biergartens und auf dem Hin- und
Rickweg zu den Veranstaltungen verursacht werden; dies unabhangig davon, ob der Veranstalter die
Kommunikationsgerausche der Gaste beeinflussen kann oder nicht.

Zur Ermittlung der Emissionen, welche durch die Kommunikationsgerausche von Personen entstehen,
sind nach VDI 3770, Abschnitt 4.2 bestimmte Schallleistungspegel pro Person zu vergeben:

~Sprechen mit normaler Stimme* (Schalleistungspegel pro Person betragt 65 dB(A)
~Sprechen mit gehobener Stimme* (Schalleistungspegel pro Person betrdgt 70 dB(A)
~Sprechen mit lauter Stimme* (Schalleistungspegel pro Person betrédgt 75 dB(A)

Nach einer Planungsempfehlung der VDI 3770 wird bei den Berechnungen davon ausgegangen, dass
jeweils nur die Halfte einer Personengruppe sprechende Personen, d.h. Emittenten sind. Demzufolge
werden nur fir jede zweite Person die vorher genannten Schalleistungspegel zum Ansatz gebracht. Die
Impulshaltigkeit der Kommunikationsgerdusche wird nach den Vorgaben der VDI 3770 bertcksichtigt.

Kommunikationsgerdusche im Biergarten (ST-GA)

Die Platzverhaltnisse im Hofbereich des Grundstlicks lassen die Aufstellung von Tischen und Stihlen flr
ca. 60 Gasten zu. Der Biergarten wird in den Sommermonaten werktags und sonntags im Zeitraum von
16.00 bis 22.00 Uhr geéffnet sein. Die Offnungszeit erstreckt sich damit ausschlieBlich tber den
Tageszeitraum (nach TA Larm: von 06.00 bis 22.00 Uhr).
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Es wird bei den Berechnungen davon ausgegangen, dass nur die Halfte (50 %) der anwesenden Gaste
sprechende Personen, d.h. Emittenten sind. Demzufolge wird nur flir jede zweite Person der
vorgegebene Schalleistungspegel von 65 bzw. 70 dB(A) zum Ansatz gebracht.

Da sich diese Personen auf der Biergartenflache verteilen, werden die Kommunikationsgerausche auf die
dafiir vorgesehene Flache von 242 m? (Ls = -23,8 dB) bezogen.

Unter Berlcksichtigung der Flache, den Besucherzahlen und der Einwirkzeit wird der immissionswirksa-
me Flachenschallleistungspegel (L"wamod) rechnerisch ermittelt und in der nachfolgenden TABELLE 16

dargestellt.

TABELLE 16: Emissionsdaten — Kommunikationsgerausche auf der Flache des Biergartens, tags

Weg- |[Personen Lwa . Einwirk-
Anzahl der sprechenden Personen Flache . L”wa mod
strecke | Gesamt gesamt zeit
.,hormale | ,gehobene Jlaute .
. . . [dB(A)] [m?] [min]  |[dB(A)/m?]
Stimme* Stimme* Stimme*
1 2 3 4 5 6 7 8 9
ST-GA 60 25 5 0 81,0 242 360 55,9
Hinweis:

Entsprechend VDI 3770 wurde emissionsseitig fiir die Impulshaltigkeit ein Zuschlag in Héhe von Ki = 4,3 dB(A) ver-

geben.

Kommunikationsgerdusche - FuBgénger (ST-W1, ST-W2, ST-W3, ST-W4
Die Veranstaltungsbesucher werden das Gebaude hauptsachlich Uber den Haupteingang von der

Stralsunder Stral3e aus betreten, da sich hier der Einlass befindet. Es ist abzusehen, dass die Besucher
nach dem Ende einer Veranstaltung das Gebdude auf verschiedenen Wegen verlassen. Dies wird davon
abhangen, ob sie die Veranstaltungsstatte zu Full, mit dem Fahrrad oder mit dem Pkw erreicht haben
und sich dem entsprechend zu den Pkw-Stellplatzen oder den Fahrradabstelimdglichkeiten begeben oder
zu FuB® nach Hause gehen.

Die Gaste des Biergartens werden in Gberwiegender Anzahl den direkten Weg in den Biergarten wahlen,
der sich sudlich des Gebaudes ausgehend von der Stralsunder Strale befindet.

Die Wegstrecken ST-W1 bis ST-W4, welche von den Gasten genutzt werden, sind im BILD 13 -
LAGEPLAN GEWERBE dargestellt.

ST-W1 Zuwegung zum Biergarten; ausgehend von der Stralsunder Stralle
ST-W2 Wegstrecke vom Haupteingang zu den Abstellplatzen Fahrrader vor dem Gebaude (nérdlich)
ST-W3 Wegstrecke vom Haupteingang zu den Abstellplatzen Fahrrader vor dem Gebaude (sudlich)

ST-W4 Wegstrecke vom Haupteigang zu den Pkw-Stellplatzen auf der Hofflache
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ST-W1 Zuwegung zum Biergarten; ausgehend von der Stralsunder Strale

Es wird angenommen, dass es Uber die Offnungszeit des Biergartens auf den 60 angebotenen Sitzplat-
zen zu einem 2-maligem Gastewechsel kommt, was 120 Gasten taglich entspricht.

Durch diese Gaste wird der Zugang zum Biergarten jeweils fiir den Hin- und Rickweg benutzt. Daraus
ergeben sich insgesamt 240 Bewegungen. Davon entfallen im ungunstigsten Fall 60 Bewegungen auf die
unguinstigste Nachtstunde, namlich dann, wenn alle Gaste nach Schankschluss den Biergarten innerhalb
dieser Zeitspanne verlassen.

Die Einwirkzeiten auf den Wegstrecken werden unter der Annahme errechnet, dass sich die Personen
auf diesem Weg eher langsam, mit einer Geschwindigkeit von ca. 3,0 km/h, bewegen.

ST-W2, ST-W3 Wegstrecke vom Haupteingang zu den Abstellpldtzen Fahrrdder vor dem Gebaude

Diese Wegstrecken werden vor allem durch die Besucher des Kultur- und Initativenhauses genutzt, wel-
che fur die An- und Abfahrt ein Fahrrad nutzen und dieses vor dem Gebaude abstellen. Es wird von 30
Besuchern im Tageszeitraum und 15 Besuchern in der ungunstigsten Nachtstunde, d.h. zwischen 22.00
und 23.00 Uhr ausgegangen.

Die Einwirkzeiten auf den Wegstrecken werden unter der Annahme errechnet, dass sich die Personen
auf diesem Weg eher langsam, mit einer Geschwindigkeit von ca. 3,0 km/h, bewegen.

ST-W4 Wegstrecke vom Haupteigang zu den Pkw-Stellplatzen auf der Hofflache

Die 14 Pkw-Stellplatze auf der Riickseite des Kultur- und Initiativenhauses werden insbesondere flir Ver-
anstaltungsbesucher vorgehalten.

Bei 2-fachem Wechsel auf den Stellplatzen und der Annahme, dass jeder Pkw mit 3 Personen besetzt ist,
ergeben sich Uber den gesamten Tageszeitraum 168 Personen, welche die Zuwegung zu den Stellplatz

flachen nutzen. Im Nachtzeitraum wird innerhalb der unglnstigsten Nachtstunde von einer Nutzung durch
56 Personen ausgegangen.

Die Einwirkzeiten auf den Wegstrecken werden unter der Annahme errechnet, dass sich die Personen

auf diesem Weg eher langsam, mit einer Geschwindigkeit von ca. 2,5 km/h, bewegen.

Unter Berucksichtigung von Weglangen, den Besucherzahlen und der Einwirkzeit wird der immissions-
wirksame Linienschallleistungspegel (LSP) fur die einzelnen Wegstrecken rechnerisch ermittelt und in
den nachfolgenden TABELLEN 17.1 und 17.2 dargestellt.
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TABELLE 17.1: Emissionsdaten — Kommunikationsgerausche auf der Zuwegung, tags

Einwirk-
Weg- Pers. Weg
Anzahl sprechende Personen . zeit Ki Lwa L’wa,mod

strecke | Gesamt -lange

normale | gehobene laute

. ) . [m] [sec] [[dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)/m]
Stimme Stimme Stimme
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ST-W1 180 10 3 2 51 61 -- 78,0 43,8
ST-W2 30 -- 15 -- 28 39 4,2 54,3 40,0
ST-W3 30 -- 15 -- 27 41 4,2 54,4 40,0
ST-W4 168 -- 84 -- 87 125 0,84 63,4 441
TABELLE 17.2: Emissionsdaten — Kommunikationsgerausche auf der Zuwegung, nachts
Weg- | Pers. Weg Binwirk- ,
Anzahl sprechende Personen . zeit Ki Lwa L’wa,mod

strecke | Gesamt -lange

normale | gehobene laute

, , . [m] [sec] |[[dB(A)]| [dB(A)] | [dB(A)m]
Stimme Stimme Stimme
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ST-W1 60 27 2 1 51 61 -- 80,9 47,9
ST-W2 15 -- 7,5 -- 28 39 5,6 64,7 50,3
ST-W3 15 -- 7,5 -- 27 41 5,6 64,8 50,3
ST-W4 56 -- 28 -- 87 125 3,0 72,9 53,5

7.4.12 KULTUR- UND INITIATIVENHAUS STRAZE (ST) - BAUTEILSCHALLQUELLEN

Wenn die AuRenbauteile eines Gebaudes Raumlichkeiten einfassen, in denen es zu relevanten Schall-
druckpegeln kommt, stellen sie schallabstrahlende Flachen dar. Die Héhe der Schallabstrahlung wird
vom mittleren Schalldruckpegel in einem Meter Abstand zu den AuRenbauteilen, dem bewerteten Schall-

dammmalf des Bauteils und der GrofRe der abstrahlenden Flache bestimmt.

Als schallabstrahlende Flachen werden in diesem Gutachten nur die Bauteile betrachtet, die unmittelbar
an den Veranstaltungssaal angrenzen. Dies betrifft die studliche Fassadenseite. Die Hohe des Saales
erstreckt sich Gber zwei Geschosse.
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Die Schallabstrahlung der Fassadenbauteile des Gebaudes wird durch die Bildung von Ersatz-
Teilschallquellen bertcksichtigt.

Ausgehend vom Innenschallpegel L, der Einwirkzeit und von den Schallddmmwerten R'w der Bauhiillen-
elemente wird der immissionswirksame Flachenschallleistungspegel IFSP der Bauteilschallquellen nach
dem in ANLAGE 2 beschriebenen Algorithmus bestimmt. Diese IFSP werden den einzelnen Bauteilen
zugeordnet und in das schalltechnische Berechnungsmodell integriert.

Die immissionswirksamen Flachenschallleistungspegel IFSP wurden unter folgenden Pramissen ermittelt:

¢ Innenpegel im Veranstaltungssaal: Li=98,0 dB(A)

Uberwiegend soll es im Veranstaltungssaal Theaterauffiihrungen, Lesungen und &hnliche Veranstaltun-
gen geben, bei denen zur ,musikalischen Umrahmung bzw. Begleitung“ Beschallungs-anlagen zum Ein-
satz kommen werden. Da gelegentlich auch Musikkonzerte stattfinden sollen, wird im Sinne einer ,worst
case” — Situation ein Innenpegel angesetzt, der sich erfahrungsgemal bei lauten konzerten im Innen-
raum einstellt.

Es wird von einer Veranstaltungsdauer von 4 Stunden (20.00 bis 24.00 Uhr) ausgegangen.

Aus den einzelnen Schallddmmwerten R'w der Bauteile Wande, Fenster, Tiren und Tore wird gegebe-
nenfalls fur die entsprechende Fassadenseite ein resultierender Schalldammwert R'w berechnet.

¢ Schalldimmwerte der Bauteile:

Soweit keine Herstellerangaben zu den Schallddmm-Malfien R'w von Bauteilen vorlagen, wurden die zum
Ansatz gebrachten Schalldamm-MalRe so gewahlt, dass die realen Werte mit hoher Wahrscheinlichkeit
Uber diesen liegen, was die Sicherheit der Berechnungsergebnisse erhéht. Fenster und Tiren wurden in
geschlossenem Zustand in die Berechnungen einbezogen.

ST-F1 AuRenwande, EG Ziegelmauerwerk
Dicke: 620 mm, beidseits geputzt: 15 mm
Flachen bezogene Masse FBM = 1.150 kg/m?

Rw = 62 dB
Fenster SSK 5, geschlossen Rw =45 dB
(45 -49 dB)
Tar alt (Notausgang) Holz, geschlossen
Rw =42 dB

resultierendes Bauteil-Schalldamm-Mal3: R’w, res = 50,0 dB
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ST-F2 AuRenwande, OG Ziegelmauerwerk
Dicke: 620 mm, beidseits geputzt: 15 mm
Flachen bezogene Masse FBM = 1.150 kg/m?
Rw = 62 dB

Fenster SSK 5, geschlossen Rw = 45 dB

(45 -49 dB)

resultierendes Bauteil-Schalldamm-Malf3: R’w, res = 52,0 dB
In der nachfolgenden TABELLE 18 sind die Schallddmm-Malle Rw, sowie die aus dem Innenraumpegel
resultierenden Emissionsdaten (Modell-Flachenschallleistungspegel L”"wamod) der Umfassungsbauteile

ausgewiesen.

TABELLE 18: Immissionswirksame Schalleistungspegel der Bauteilschallquellen (IFSP), tags

Bezeichnung der Lage | Flache Li R'w Cq* ALT L"wa,mod
Emittenten [m?] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m?]
Tag
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tageszeitraum

ST-F1 AuRRenwand, Erdge- S 63 98 50 -3 -6 39,0
schol}

ST-F2 Aufienwand, Oberge- S 77 98 52 -3 -6 37,0
schol}

Nachtzeitraum

ST-F1 Aufienwand, Erdge- S 63 98 50 -3 -6 45,0
schol}

ST-F2 Aulenwand, Oberge- S 77 98 52 -3 -6 43,0
schof}

* gemal DIN EN 12354-4 berechnet sich der flaichenbezogene Schallleistungspegel L”wa unter Berlicksichtigung
eines Diffusitatsterms Cq (raumabhangig) und des Spektrum-Anpassungswertes C. Im Konkreten wird Cq = -4 dB
und C =1 dB angesetzt. (entsprechend TA Larm auch nach VDI 2571 , Gleichung 9b)

7.4.13 KULTUR- UND INITIATIVENHAUS STRAZE (ST) - LUFTUNGSTECHNIK

Fir die erforderliche Be- und Entliftung des Veranstaltungssaales wird jeweils eine Zuluft- und Fortluf-
téffnung Uber Dach geflihrt. Die abgesaugte Kichenabluft aus dem Kichenbereich wird ebenfalls Uber
Dach abgefuhrt.

In der TABELLE 19 sind die Emissionsdaten der Quellen ST-A1, ST-A2 und ST-A3 fir die Beurteilungs-
zeitrdume TAG und NACHT ausgewiesen.
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Im Sinne einer ,worst-case“-Situation wurde angenommen, dass das Llftungsaggregat des Gebaudes
und die Kichenluftabsaugung am Tage durchgangig 16 Stunden und innerhalb des Nachtzeitraums die
volle ungunstigste Nachtstunde in Betrieb sind; weshalb keine Korrektur der Einwirkzeit vorgenommen
wird.

TABELLE 19: Emissionsdaten — Luftungstechnische Anlagen — im Tages- und Nachtzeitraum

Emissionsort Emittent | Art der Lwason | Einwirkzeit Kr Dt Lwa, mod tags
Vorgang Quelle tags
[dB(A)] [h] [dB] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8

Beurteilungszeitraum TAG

Kuchenabluft ST-A1 | Punkt | 70,0 16 0 0 70,0
Luftungsanlage ST-A2 | Punkt | 750 16 0 0 75,0
Zuluftéffnung
Luftungsanlage ST-A3 | Punkt | 75,0 16 0 0 75,0
Fortluftéffnung
Beurteilungszeitraum NACHT

Klichenabluft ST-A1 | Punkt | 70,0 1 0 0 70,0
Luftungsanlage ST-A2 | Punkt | 75,0 1 0 0 75,0
Zuluftéffnung
Luftungsanlage ST-A3 | Punkt | 750 1 0 0 75,0

Fortluftoffnung

7.5 PARKFLACHENVERKEHR

Soweit in den zu untersuchenden Gewerbebetrieben und Freizeiteinrichtungen Pkw-Stellplatze auf dem
Betriebsgelande bereitgestellt und genutzt werden, werden die dazu ermittelten Emissionsdaten in einer
Zusammenfassung aufgefiihrt. Die Lage der Pkw-Stellplatze ist in BILD 13 — LAGEPLAN GEWERBE dar-
gestellt.

Fir die Kunden, Gaste und Mitarbeiter des Veolia-Umweltservice (VU) und Moses maritime Dienstleis-
tung (MM) werden keine Pkw-Stellplatze vorgehalten bzw. sind wegen geringer Anzahl und Belegung
keine nennenswerten Emissionen zu erwarten.

Die Gaste und Besucher der gastronomischen Einrichtungen im Museumshafen (RE) und der Veranstal-
tungen im ,Forum Museumshafen® (FM) nutzen die 6ffentlichen Pkw-Stellplatzflachen.
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Die Ermittlung der Emissionsdaten wird nach den Berechnungsalgorithmen der Bayrischen Parkplatz-
larmstudie, 6. Auflage vorgenommen, ANLAGE 2. Dabei enthalten die ausgewiesenen Emissionsdaten
des Parkverkehrs alle akustisch relevanten Vorgange auf der Parkflache, wie z.B. das Anlassen des Mo-
tors und bei Pkw das Schlieen der Turen- und des Kofferraumes.

Parkfidchenverkehr ESSO-Tankstelle

An der ESSO-Tankstelle (TA) werden neben den Stellplatzen fir die Shopkunden zwei weitere Stellplatz-
flachen TA-P1 mit 8 Stellplatzen und TA-P2 mit 6 Stellplatzen vorgehalten. Diese liegen im hinteren Be-
reich des Betriebsgelandes und werden Uberwiegend nur im Tageszeitraum genutzt. Flr jeden Stellplatz

wird eine zweimalige Anfahrt und Abfahrt angenommen. Demnach ergibt sich fir diese Stellplatze eine
Bewegungshaufigkeit von:

Tags N = 0,25 (Malieinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Parkfidchenverkehr Sixt-Autovermietung

Die Pkw-Stellplatzflaichen SA-P1 mit 14 Stellplatzen und SA-P2 mit 6 Stellplatzen der Sixt-
Autovermietung (SA) und der Stellplatzflache AU-P mit 25 Stellplatzen der Autohaus am Ryck GmbH
(AU) befinden sich auf einem gemeinsamen Betriebsgelande.

Fir jeden Stellplatz wird eine einmalige Anfahrt und Abfahrt Uber den gesamten Beurteilungszeitraum
TAG (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) angenommen. Demnach ergibt sich fir diese Stellplatze eine Bewe-
gungshaufigkeit von:

Tags N = 0,13 (MaBeinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Im Nachtzeitraum wird mit einer einmaligen An- und Abfahrt auf der Stellplatzflache SA-P2 beriicksichtigt,
dass vermietete Fahrzeuge der Sixt-Autovermietung (SA) zurlickgebracht und abgestellt werden. Dabei
wird der gesamte Beurteilungszeitraum NACHT in Betracht gezogen.

Nachts N =0,13 (MafReinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Parkfidchenverkehr Zisch-Getrdnkemarkt

Nach Angaben des Zisch-Getrankemarkt (ZI) werden in Spitzenzeiten bis zu 200 Kunden taglich bedient.
Davon kommen 50 % fuBlaufig zu Markt. Die beiden Pkw-Stellplatzflachen mit jeweils 15 und 8 Stellplat-
zen werden demnach insgesamt mit 200 Fahrbewegungen (An- und Abfahrt) genutzt. Daraus ergibt sich

bei einer Aufteilung von 130 Fahrbewegung auf ZI-P1 und 70 Fahrbewegungen auf ZI-P2 eine Bewe-
gungshaufigkeit von:

Tags N = 0,54 (MaBeinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Parkflachenverkehr Bio-Markt

Fir den Bio-Markt an der Stralsunder Strafle (BI) wird angenommen, dass es auf den 10 Pkw-
Stellplatzen BI-P zu einem dreifachen Stellplatzwechsel (6 Fahrbewegungen) kommen kann. Demnach

ergibt sich fur diese Stellplatze eine Bewegungshaufigkeit von:
Tags N = 0,38 (Malieinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).
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Parkflachenverkehr Diakonie-Pflegedienst

Die Pkw-Stellplatze des Diakonie-Pflegedienst (DP) befinden sich hinter dem Gebaude auf dem rtickwar-
tigen Gelande und werden von den Mitarbeitern genutzt. Mit einem gewissen Sicherheitszuschlag kann
davon ausgegangen werden, dass jeder Stellplatz hdchstens zweimal am Tag belegt wird. Daraus ergibt
sich eine Bewegungshaufigkeit von:

Tags N = 0,25 (Mafieinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Da die ersten Mitarbeiter die Pkw-Stellplatzflache DP-P bereits ab 05.45 Uhr zum Dienstantritt erreichen
ist der Beurteilungszeitraum NACHT zu betrachten. Die Pkw-Stellplatzflache mit 22 Stellplatzen wird in
dieser Zeit von 10 Mitarbeitern nur mit der Anfahrt belastet. Die Bewegungshaufigkeit betragt entspre-
chend:

Nachts N = 0,46 (MaReinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Parkfidchenverkehr Hochbau GmbH
Fir die Mitarbeiter und Kunden der Hochbau GmbH (HO) wurde mit einer Zufahrt von der Salinenstral3e

eine Pkw-Stellplatzflache mit 11 Stellplatzen eingerichtet. Es kann sicher davon ausgegangen werden,
dass jeder Stellplatz héchstens zweimal am Tag belegt wird. Daraus ergibt sich eine Bewegungshaufig-
keit von:

Tags N = 0,25 (Malieinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Parkfidchenverkehr Kultur- und Initiativenhaus STRAZE

Die Pkw-Stellplatze auf den Gartengelande des Kultur- und Initiativenhauses STRAZE (ST) werden in
den Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT genutzt. Die Stellplatzflache ST-P1 mit 12 Stellplatzen wird
im Tagenzeitraum héchstens mit zwei An- und Abfahrten (4 Fahrbewegungen) genutzt, die Veranstaltun-

gen erst am spaten Nachmittag beginnen. Die nahe am Haus gelegene Stellplatzflache ST-P2 mit zwei
Stellplatzen wird vermutlich deutlich haufiger genutzt werden. Es wird hier eine vierfache Belegung ange-
nommen. Demnach ergibt sich fiir diese Stellplatze eine Bewegungshaufigkeit von:

Tags ST-P1 N = 0,25 (Maldeinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).
Tags ST-P2 N = 0,50 (MaBeinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Fir den Beurteilungszeitraum NACHT kann angenommen werden, dass nach Ende von Veranstaltungen
innerhalb der unglinstigsten Nachtstunde samtliche Stellplatze geraumt werden. Daraus ergibt sich eine
Bewegungshaufigkeit von:

Nachts N = 1,0 (MaReinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).
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Parkflachenverkehr Parkplatz ,Museumshafen Nord“

Die offentliche Pkw-Stellplatzflache (MH-P) ist mit Kraftfahrzeugen Uber die Ladebower Chaussee zu
erreichen. Sie wird von der Greifswalder Parkraumbewirtschaftung mbH verantwortet. Die 250 Pkw-
Stellplatze sind Uber den gesamten des Beurteilungszeitraums TAG (06.00 — 22.00 Uhr) und Uber die
gesamte Beurteilungszeitraum NACHT (22.00 - 06.00 Uhr) nutzbar.

Zum Umfang der Nutzung konnten keine belastbaren Daten zur Verfligung gestellt werden. Deshalb wer-
den die folgenden Annahmen getroffen.

Es wird davon ausgegangen, dass es im Tageszeitraum auf jedem Stellplatz, besonders an Tagen an
denen Veranstaltungen im ,Forum Museumshafen“ stattfinden, bis zu vier Stellplatzwechseln kommen
kann. (entspricht einem gebihrenpflichtigen Parkhaus in der Innenstadt, gem. Bayrischer Parkplatzlarm-
studie).

Tags N =0,50 (MaReinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Im Nachtzeitraum wird gemal der Bayrischen Parkplatzlarmstudie (gebuhrenpflichtige Parkplatze in der
Innenstadt) folgende Bewegungshaufigkeit angesetzt:

Nachts N = 0,16 (MaReinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

In den folgenden TABELLEN 20.1 UND 20.2 sind die Eingangs- und Emissionsdaten sowie die immissi-
onswirksamen Flachenschallpegel IFSP ausgewiesen.

TABELLE 20.1: Emissionsdaten Parkplatzverkehr, tags

Teil- Lwo N B S Ki Kpa Kstro Kb IFSP

Flachen Stell-
[dB(A)] /h platze | [m?] |[dB(A)] |[dBA)] |[dBA)] |[dB(A)] | [dB(A)m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TA-P1 63,0 0,25 8 210 4 0 1 0,0 47,8
TA-P2 63,0 0,25 6 88 4 0 1 0,0 50,3
SA-P1 63,0 0,13 6 230 4 0 1 0,0 43,3
SA-P2 63,0 0,13 14 350 4 0 1 1,7 46,9

AU-P 63,0 0,13 25 668 4 0 1 3,0 47,9
ZG-P1 63,0 0,54 15 184 4 5 1 1,9 61,4
ZG-P2 63,0 0,54 8 129 4 5 1 0,0 58,3

BI-P 63,0 0,38 10 116 4 5 1 0,0 58,2
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DP-P 63,0 0,25 22 617 4 0 1 2,8 50,3
HO-P 63,0 0,25 11 252 4 0 1 0,8 49,1
MH-P 63,0 0,50 250 5430 4 3 0 0,0 54,6
ST-P1 63,0 0,25 12 266 4 3 2,5 1,2 54,2
ST-P2 63,0 0,50 2 25 4 3 2,5 0,0 58,5

TABELLE 20.2: Emissionsdaten Parkplatzverkehr, nachts

Teil- Lwo N B S Ki Kpa Kstro Kb IFSP

Flachen Stell-
[dB(A)] /h platze | [m?7 |[dBA)] |[dBA)] |[dBA] |[dB(A)] | [dB(A)m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SA-P1 63,0 0,13 6 230 4 0 1 0,0 42,1

DP-P 63,0 0,46 22 617 4 0 1 2,8 52,9
MH-P 63,0 0,16 250 5430 4 3 0 0,0 49,7
ST-P1 63,0 1,0 12 266 4 3 2,5 1,2 60,2
ST-P2 63,0 1,0 2 25 4 3 2,5 0,0 61,5

Hinweise zur Vergabe von Zuschlagen:

Zuschlag fur die Parkplatzart

Zur Bertucksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde fir die Pkw-
Stellplatze ZG-P1, ZG-P2 und BI-P der Zuschlag Kea = 5,0 dB(A) (entspricht: Parkplatze an Einkaufszen-
tren, Standart-Einkaufswagen auf Pflaster) angesetzt.

Zur Bertucksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde fir die Pkw-
Stellplatze MH-P, ST-P1 und ST-P2 der Zuschlag Kea = 3,0 dB(A) (entspricht: Parkplatze an Gaststéatten)
angesetzt.

Zur Bertucksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde fir die Pkw-
Stellplatze TA-P1, TA-P2, SA-P1, SA-P2, AU-P, DP-P und HO-P der Zuschlag Kea = 0,0 dB(A) (ent-
spricht Besucher- und Mitarbeiterparkplatzen) angesetzt.

Zuschlag unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen

Die schalltechnischen Eigenschaften der Fahrbahnoberfliche der Parkplatzanlagen werden fir die Stell-
platze ST-P1 und ST-P2 durch die Verwendung des folgenden Zuschlags berucksichtigt:
Wassergebundene Decken, Kies Zuschlag Kstro = 2,5 dB(A)
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Die schalltechnischen Eigenschaften der Fahrbahnoberflache der Parkplatzanlagen werden fiir den Stell-
platz MH-P durch die Verwendung des folgenden Zuschlags berticksichtigt:
Asphalt, oder Belag mit dhnlichen akustischen Eigenschaften Zuschlag Ksio = 0,0 dB(A)

Die schalltechnischen Eigenschaften der Fahrbahnoberflache der Parkplatzanlagen werden fir alle weite-
ren den Stellplatzflachen durch die Verwendung des folgenden Zuschlags bertcksichtigt:
Betonsteinpflaster mit Fugen gréBer 3 mm Zuschlag Ksio = 1,0 dB(A)

Zu- und Abfahrtswege

Die Zu- und Abfahrten P, auf die Parkplatzflichen erfolgen ausgehend von den innerértlichen Straflen.
Die Fahrhaufigkeit auf dem Fahrweg zu den Stellplatzflachen richtet sich in erster Linie nach der zuvor
genannten Bewegungshaufigkeit auf den Stellplatzen.

Die Daten zur Verkehrsbelastung DTV ergeben sich aus der Anzahl der Stellplatze sowie den ermittelten
Bewegungshaufigkeiten:

Die langenbezogenen Schallleistungspegel fur den Zu- und Abfahrtsverkehr werden nach RLS 19 be-
rechnet. Die Fahrgeschwindigkeit wird entsprechend der Berechnungsvorschrift RLS 19 mit 30 km/h an-
gesetzt.

Die schalltechnischen Eigenschaften des Fahrbahnbelags (Pflaster mit ebener Oberflache) werden mit
einem Korrekturwert von 1 dB(A) bertcksichtigt.

In den folgenden TABELLEN 21.1 uND 21.2 werden die sich aus der angesetzten Fahrhaufigkeit erge-

benden Pegel ausgewiesen.

TABELLE 21.1: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw, tags

Emittent M p1/p2 VPkw Dsb,spt L’wa mod
Fahrstrecke
[Kfz/h] [%] Tkm/h] [dB(A)] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6

Zu- und Ausfahrten TA-P1 2,0 0/0 30 1 52,6
Zu- und Ausfahrten TA-P2 1,5 0/0 30 1 51,3
Zu- und Ausfahrten SA-P1 0,78 0/0 30 1 48,5
Zu- und Ausfahrten SA-P2 1,82 0/0 30 1 52,2
Zu- und Ausfahrten AU-P 3,25 0/0 30 1 54,7
Zu- und Ausfahrten ZG-P1 8,1 0/0 30 1 58,6
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Zu- und Ausfahrten ZG-P2 4.4 0/0 30 1 56,0
Zu- und Ausfahrten BI-P 3,8 0/0 30 1 55,3
Zu- und Ausfahrten DP-P 5,5 0/0 30 1 56,0
Zu- und Ausfahrten HO-P 2,75 0/0 30 1 54,0
Zu- und Ausfahrten MH-P 125,0 0/0 30 1 68,5
Zu- und Ausfahrten ST-P1 3,0 0/0 30 1 52,6
Zu- und Ausfahrten ST-P2 1,0 0/0 30 1 52,6
TABELLE 21.2: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw, tags
Emittent M p1/p2 VPkw Dsb,spt L’wa mod
Fahrstrecke
[Kfz/h] [%] [km/h] [dB(A)] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6
Zu- und Ausfahrten SA-P1 0,75 0/0 30 1 29,3
Zu- und Ausfahrten DP-P 10,12 0/0 30 1 40,6
Zu- und Ausfahrten MH-P 40,0 0/0 30 1 44,6
Zu- und Ausfahrten ST-P1 12,0 0/0 30 1 33,6
Zu- und Ausfahrten ST-P2 2,0 0/0 30 1 33,6

Hinweis:

Die Ein- und Ausfahrt wird durch die Teilnahme am 6&ffentlichen Verkehr begrenzt. Das Fahrzeug nimmt nicht mehr
am 6&ffentlichen Verkehr teil, wenn die erste Achse des Fahrzeuges den 6éffentlichen Verkehrsweg verlassen hat.
Das Fahrzeug nimmt am 6&ffentlichen Verkehr teil, sobald die letzte Achse sich auf dem O6ffentlichen Verkehrsweg

befindet. Unter Verkehrsweg ist hier die Fahrbahn fiir den Kfz-Verkehr zu verstehen; nicht der FuBweg.

8. ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
8.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Grundlage der Berechnungen sind die gliltigen Regelwerke der Schallausbreitung (DIN I1ISO 9613-2/ RLS
19). In den Berechnungen sind eine ausbreitungsbeginstigende Mitwindwetterlage bzw. eine leichte Bo-
deninversion bericksichtigt. Langzeitmittelungspegel, in denen die meteorologische Korrektur nach DIN
ISO 9613-2 bertcksichtigt wird, liegen erfahrungsgeman unterhalb der berechneten Werte.

Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem LIMA durchgefuhrt und erfolgen unter folgenden
Pramissen:
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o Gewerbelarm, Verkehrslarm DIN ISO 9613 -2, RLS 19
) Pegelklassendarstellung
Raster der Berechnung: 25x2,5m
Immissionshdhe: 4 m Uber Gelande
) Einzelpunktberechnungen
Lage der Immissionspunkte: 0,5 m vor gedffnetem Fenster
Aufpunkthéhen: entsprechend Geschosshéhe
o Berechnung mit Reflexion und Beugung

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionsorte (I0-01 bis 10-23) sind im
BILD 1 — UBERSICHT STRASSENNETZ sowie in den Isophonenkarten abgebildet.

Die Berechnungsergebnisse werden fir Verkehrslarm und den Gewerbelarm getrennt fiir die Beurtei-
lungszeitraume TAG und NACHT als Isophonenkarten, mehrfarbig und flachendeckend, graphisch dar-
gestellt.

Die Darstellung in den Isophonenkarten erfolgt auf der Grundlage von Mittlungspegeln, Das heil3t, ohne
die Bericksichtigung von Zuschlagen fir Ruhezeiten.

Die Linien gleicher Schallpegel spiegeln die zu erwartende Gerauschsituation im Beurteilungsgebiet wi-
der. Sie ermdglichen einen anschaulichen Uberblick (iber den Verlauf der Schallimmission und deren
qualitative Beurteilung.

8.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE — STRASSENVERKEHR

Die Immissionen, welche innerhalb des Planungsgebiets an den Immissionsorten durch den StralRenver-
kehr hervorgerufen werden, sind fir den Beurteilungszeitraum TAG im BILD 3 — ISOPHONENKARTE
STRASSENVERKEHR, TAG und fir den Beurteilungszeitraum NACHT im BILD 4 — ISOPHONENKARTE
STRASSENVERKEHR NACHT dargestellt.

Zur Beurteilung der schalltechnischen Situation werden dartiber hinaus die Beurteilungspegel L, flr die
Beurteilungszeitrdume TAG und NACHT fir ausgewahlte Immissionsorte in Abhangigkeit zur Immissi-
onshohe in der ANLAGE 1 - TABELLE 22 ausgewiesen und den Orientierungswerten der DIN 18005, Teil
1, Beiblatt 1 sowie den Grenzwerten der 16. BImSchV gegenlibergestellt und verglichen.

Die Berechnung der Beurteilungspegel Lr flr den Stralenverkehr ergibt, dass die entsprechenden Orien-
tierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, in den Beurteilungszeitraumen TAG und NACHT am

Uberwiegenden Teil der Immissionsorte deutlich Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenzen des betroffenen Gebietes
darstellen, werden hier in den Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT ebenfalls tiberschritten.

59



Herrmann & Partner Bericht 397-3 / 2025

Ingenieurbiro

Da in diesen innerstadtischen Bereichen aktive LarmschutzmalRnahmen entlang der Verkehrswege nicht
realisierbar bzw. nicht akzeptabel sind, kann nur durch die Ausfiihrung der Aulenbauteile der Gebaude
entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01, ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1 fir die
schutzbediirftigen Raume ausreichender Schallschutz erreicht werden.

In den AuRenbereichen ist der dauernde Aufenthalt nicht ohne Beeintrachtigungen moglich.

Schutzbedirftige Raume, die nur Fenster besitzen, die nachts einem Beurteilungspegel von lber 45
dB(A) ausgesetzt sind, sind mit einer Liftungsvorrichtung (Luftwechselrate von 20 m*® pro Person und
Stunde) oder anderen baulichen MaRnahmen (besondere Fensterkonstruktion) zur Belliftung zu verse-
hen.

8.3 BERECHNUNGSERGEBNISSE — SCHIENENVERKEHR

Die Beaufschlagung des Bebauungsplangebiets Nr. 3 mit den Immissionen durch den Schienenverkehr,
sind fir den Beurteilungszeitraum TAG im BILD 5 — ISOPHONENKARTE SCHIENENVERKEHR, TAG und fir
den Beurteilungszeitraum NACHT im BILD 6 — ISOPHONENKARTE SCHIENENVERKEHR NACHT darge-
stellt.

Darliber hinaus sind zur Beurteilung der schalltechnischen Situation die Beurteilungspegel L, fir ausge-
wahlte Immissionsorte fir die Beurteilungszeitraume TAG und NACHT in Abhangigkeit zur Immissions-
hohe in der TABELLE 23 ausgewiesen.

Die Beurteilungspegel der Beurteilungszeitraume TAG und NACHT werden den Orientierungswerten der
DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 und den Grenzwerten der 16. BImSchV gegenlbergestellt.

Aus der Gegentberstellung geht hervor, dass es insbesondere an den Immissionsorten 10-12 bis 10-17
in den Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT zu deutlichen Uberschreitungen der Orientierungswerte
der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 kommen kann.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenzen des betroffenen Gebietes
darstellen, werden hier in den Beurteilungszeitraumen TAG und NACHT ebenfalls tiberschritten. Da in
diesen innerstadtischen Bereichen aktive Larmschutzmallinahmen nicht realisierbar bzw. nicht akzeptiert
werden, kann nur durch die Ausfiihrung der AuRenbauteile der Gebaude entsprechend den Anforderun-
gen der DIN 4109-1:2018-01, ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1 fiir die schutzbedirftigen Raume ausrei-
chender Schallschutz erreicht werden. In den AuRenbereichen ist der dauernde Aufenthalt nicht ohne
Beeintrachtigungen maglich.
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8.4 BERECHNUNGSERGEBNISSE — VERKEHRSLARM MIT BEZUG AUF NUTZUNGSGEBIETE

Fir eine differenzierte Analyse der Immissionssituation in den einzelnen Nutzungsgebieten des Bebau-
ungsplangebiets, verursacht durch Verkehrslarm, wird in Nutzungsgebiete mit bzw. ohne Bestandsbe-

bauung unterschieden und diese wiederum in Nutzungsgebiete mit bzw. ohne Uberschreitung der Orien-
tierungswerte.

Die Hohe der Uberschreitung von Orientierungswerten ist der ANLAGE 4 - TABELLE 22 und TABELLE 23
zu entnehmen.

Die Lage der einzelnen Nutzungsgebiete ist im BILD 1 — UBERSICHTSPLAN MIT VORHANDENER
BEBAUUNG dargestellt.

MU 1 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte iberschritten (Immissionsorte 10-12, 10-13 und 10-
17). Schutzwurdige Nutzungen kénnen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 an
Auflenbauteile realisiert werden.

MU 2.1 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte tberschritten (Immissionsort 10-22). Schutzbedurfti-
ge Nutzungen kdnnen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 an Auflenbauteile
realisiert werden.

MU 2.2 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte Uberschritten (Immissionsorte 10-22). Schutzbeddrf-
tige Nutzungen kénnen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 an Auenbauteile
realisiert werden.

MU 2.3 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte Uberschritten (Immissionsorte 10-10). Schutzbeddrf-
tige Nutzungen kénnen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 an Aulenbauteile
realisiert werden.

MU 2.4 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte berschritten (Immissionsorte 10-18). Nach Ande-
rung der Bestandssituation durch den Riickbau des mallgeblichen Emittenten (Esso-Tankstelle) in der
Teilflache MU3 koénnen neue schutzwirdige Nutzungen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN
4109-1:2018-01 an AulRenbauteile realisiert werden.

MU 3 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte Uberschritten (Immissionsorte 10-01 und 10-02).
Nach Anderung der Bestandssituation durch Riickbau der vorhandenen gewerblichen Nutzung (Esso-
Tankstelle) konnen schutzwiirdige Nutzungen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109-1:2018-
01 an AuRenbauteile realisiert werden.
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WAA1 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte berschritten (Immissionsorte 10-16). Nach Ande-
rung der Bestandssituation durch Rickbau bzw. Verlagerung der vorhandenen gewerblichen Nutzung
(Veolia Umweltservice GmbH) kdnnen schutzwirdige Nutzungen unter Einhaltung der Anforderungen der
DIN 4109-1:2018-01 an AuRenbauteile realisiert werden.

WA2 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte Uberschritten (Immissionsorte 10-14 und 10-15).
Nach Anderung der Bestandssituation durch Riickbau bzw. Verlagerung der vorhandenen gewerblichen
Nutzung (Veolia Umweltservice GmbH) kdnnen schutzwirdige Nutzungen unter Einhaltung der Anforde-
rungen der DIN 4109-1:2018-01 an AuRenbauteile realisiert werden.

WA3.1 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte Uberschritten (Immissionsorte 10-11 und 10-21).
Schutzwiirdige Nutzungen kénnen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 an Au-
Renbauteile realisiert werden.

WA3.2 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung — mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte Uberschritten (Immissionsorte 10-07 und 10-08).
Schutzwurdige Nutzungen kénnen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 an Au-
Renbauteile realisiert werden.

WAZ3.3 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte Uberschritten (Immissionsorte 10-05 und 10-06).
Schutzwiirdige Nutzungen kénnen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 an Au-
Renbauteile realisiert werden.

WA3.4 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte Uberschritten (Immissionsorte 10-04 und 10-19).
Schutzwurdige Nutzungen kénnen unter Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01 an Au-
Renbauteile realisiert werden.

WA4 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung — ohne Uberschreitung der Orientierungswerte

Auf dieser Teilflache werden die Orientierungswerte nicht iberschritten (Immissionsorte 10-09 und 10-
20).
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8.5 BERECHNUNGSERGEBNISSE - GEWERBE

Die Berechnungsergebnisse der Ausbreitungsrechnung fir den Gewerbelarm, sind fiir die Beurteilungs-
zeitraume TAG und NACHT als Isophonenverlauf mehrfarbig flachendeckend graphisch dargestellt; siehe
BILD 8 — ISOPHONENKARTE GEWERBELARM TAG und BILD 9 — ISOPHONENKARTE GEWERBELARM
NACHT.

Ausgehend von den im Lésungsansatz aufgefiihrten Gewerbebetrieben und Einrichtungen, welche mit
ihren Gerauschen auf das Untersuchungsgebiet einwirken, werden darlber hinaus die Ergebnisse der
Einzelpunktberechnung (Beurteilungspegel L, ), fur die Immissionsorte 10-01 bis 10-23, zur quantitativen
Beurteilung der schalltechnischen Situation, in Abhangigkeit zur Immissionshohe, in der ANLAGE 1 -
TABELLE 24 aufgeflhrt.

In der TABELLE 24 werden die Beurteilungspegel des Beurteilungszeitraums TAG und NACHT den Im-
missionsrichtwerten der TA Larm 1998 fir ,Allgemeines Wohngebiete WA* und ,Urbanes Gebiet MU*
gegenubergestellt.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung fir den Gewerbeldrm zeigen, dass im Beurteilungszeitraum
TAG und NACHT die Immissionsrichtwerte der TA Larm 1998 an mehreren Immissionsorten zum Teil
deutlich Gberschritten werden.

Far eine differenzierte Analyse der Immissionssituation in den einzelnen Nutzungsgebieten des Bebau-
ungsplangebiets, verursacht durch Gewerbeldrm, wird in Nutzungsgebiete mit bzw. ohne Bestandsbe-

bauung unterschieden und diese wiederum in Nutzungsgebiete mit bzw. ohne Uberschreitung der Orien-
tierungswerte.

Die Héhe der Uberschreitung von Immissionsrichtwerten ist der ANLAGE 4 - TABELLE 24 zu entnehmen.
Die Lage der einzelnen Nutzungsgebiete ist im BILD 1 — UBERSICHTSPLAN MIT BEBAUUNG dargestellt.

MU 1 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - ohne Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
Auf dieser Teilflache werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm nicht Gberschritten (Immissionsorte
10-12, 10-13 und 10-17). Schutzwirdige Nutzungen kénnen realisiert werden.

MU 2.1 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
Auf dieser Teilflache werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm im dstlichen Bereich nicht Gberschrit-
ten (Immissionsort 10-22). Schutzbedurftige Nutzungen kénnen realisiert werden.

Im westlichen Bereich kommt es durch die Veolia Umweltservice GmbH zur Uberschreitung des Immissi-
onsrichtwertes fir den Tageszeitraum (siehe BILD 8 — GEWERBELARM TAG).

Gemal Baugesetzbuch § 9, Absatz 2 sollte festgesetzt werden, dass hier erst nach Riickbau bzw. Verla-
gerung der Veolia Umweltservice GmbH schutzwurdige Nutzungen zulassig sind.

MU 2.2 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
Auf dieser Teilflache werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm im Tageszeitraum nicht und im
Nachtzeitraum leicht Gberschritten (Immissionsort 10-23).
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Die Uberschreitung in Héhe von 1,1 dB(A) ergibt sich methodisch bedingt aus der Gesamtbetrachtung
der ungunstigsten Nachtstunde von 05.00 — 06.00 Uhr (Anfahrt von Angestellten des Diakonie Pflege-
dienstes) und der ungiinstigsten Nachtstunde von 22.00 — 23.00 Uhr (Abfahrt von Kraftfahrzeugen, die
das Gelande des Kultur- und Initiativenhauses Straze verlassen).

Bei getrennter Betrachtung kann davon ausgegangen werden, dass es am 10-23 in der ungiinstigsten
Nachtstunde von 05.00 — 06.00 Uhr (Beurteilungspegel Lr = 42,4 dB(A)) und in der ungunstigsten Nacht-
stunde von 22.00 — 23.00 Uhr (Beurteilungspegel Lr = 45,0 dB(A)) zu keiner Uberschreitung des Immissi-
onsrichtwertes kommen wird. Nach Anderung der Bestandssituation durch Riickbau der vorhandenen
gewerblichen Nutzungen kénnen schutzwirdige Nutzungen realisiert werden.

MU 2.3 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - ohne Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
Auf dieser Teilflache werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm nicht Uberschritten (Immissionsort 10-
10). Schutzwirdige Nutzungen kdénnen realisiert werden.

MU 2.4 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Immissionsrichtwerte

Auf dieser Teilflache werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm im Tageszeitraum nicht und im
Nachtzeitraum deutlich (iberschritten (Immissionsort 10-18). Im Norden des MU 2.4 werden die Uber-
schreitungen am 10-18 durch die Emissionen der Esso-Tankstelle im Nachtzeitraum hervorgerufen. Im
Siiden des MU 2.4 werden die Uberschreitungen durch die Emissionen der Werkstatten des Autohauses
am Ryck im Tageszeitraum hervorgerufen.

Gemal Baugesetzbuch § 9, Absatz 2 sollte festgesetzt werden, dass hier erst nach Rickbau der maf3-
geblichen Emittenten (im Norden des MU 2.4 die Esso-Tankstelle im Nutzungsgebiet MU3 und im Siiden
die Werkstatten des Autohauses am Ryck) schutzwirdige Nutzungen zulassig sind.

MU 3 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Immissionsrichtwerte

Auf dieser Teilflache werden die Immissionsrichtwerte der TA La&rm im Tageszeitraum nicht und im
Nachtzeitraum deutlich Gberschritten (Immissionsort |0-01 und 10-02).

Die Uberschreitungen werden durch die Emissionen der Esso-Tankstelle im Nachtzeitraum hervorgeru-
fen.

Gemal Baugesetzbuch § 9, Absatz 2 sollte festgesetzt werden, dass hier erst nach Rickbau des mal3-
geblichen Emittenten (Esso-Tankstelle im Nutzungsgebiet MU3) schutzwiirdige Nutzungen zulassig sind.

WA1 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Immissionsrichtwerte

Die Uberschreitungen werden durch die Emissionen der Veolia Umweltservice GmbH im Tageszeitraum
verursacht; siehe BILD 8 — ISOPHONENKARTE GEWERBELARM TAG.

Gemal Baugesetzbuch § 9, Absatz 2 sollte festgesetzt werden, dass hier erst nach Riickbau des mald-
geblichen Emittenten (Esso-Tankstelle im Nutzungsgebiet MU3) schutzwirdige Nutzungen zulassig sind.

WA2 - Nutzungsgebiet mit Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Immissionsrichtwerte

Die Uberschreitungen (Immissionsorte 10-14 und 10-15) werden durch die Emissionen auf dem Gelénde
der Veolia Umweltservice GmbH im Tageszeitraum verursacht.

Gemal Baugesetzbuch § 9, Absatz 2 sollte festgesetzt werden, dass hier erst nach Riickbau des mald-
geblichen Emittenten (Esso-Tankstelle im Nutzungsgebiet MU3) schutzwirdige Nutzungen zulassig sind.

64



Herrmann & Partner Bericht 397-3 / 2025

Ingenieurbiro

WA3.1 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Immissionsrichtwerte

Die Uberschreitungen im sidlichen Bereich dieser Teilfliche (siehe Immissionsort 10-21) werden durch
die Emissionen auf dem Gelande der Veolia Umweltservice GmbH im Tageszeitraum verursacht.

Gemal Baugesetzbuch § 9, Absatz 2 sollte festgesetzt werden, dass hier erst nach Rickbau des mal3-
geblichen Emittenten (Veolia Umweltservice GmbH) schutzwiirdige Nutzungen zulassig sind.

Im nérdlichen Bereich dieser Teilflache (siehe Immissionsort 10-11) werden die Immissionsrichtwerte
nicht Uberschritten. Schutzwiirdige Nutzungen kdnnen realisiert werden.

WAS3.2 — Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung — ohne Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
Die Immissionsrichtwerte werden nicht Giberschritten (siehe Immissionsorte 10-07 und 10-08). Schutzwiir-
dige Nutzungen kénnen realisiert werden.

WAZ3.3 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Immissionsrichtwerte

Die Uberschreitungen an den Immissionsorten 10-05 und 10-06 werden durch die Emissionen der Werk-
statten des Autohauses am Ryck im Tageszeitraum verursacht.

Gemal Baugesetzbuch § 9, Absatz 2 ist festzusetzen, dass im Nutzungsgebiet WA 3.3 erst nach voll-
standigem Rickbau des mafigeblichen Emittenten (Werkstétten des Autohauses am Ryck) schutzwiirdi-
ge Nutzungen zulassig sind.

Eine Anderung der Bestandssituation durch Riickbau der vorhandenen gewerblichen Nutzung hatte in
diesem Fall zur Folge, dass die abschirmende Wirkung der Werkstattgebdude gegeniiber den Gerau-
schen der Esso-Tankstelle aufgehoben wird. Es ist zu erwarten, dass die Immissionssituation im Nut-
zungsgebiet WA3.3 im Nachtzeitraum durch die Esso-Tankstelle mafgeblich beeinflusst und zur Uber-
schreitung des Immissionsrichtwertes fiihren wird.

Um dies zu prifen, wurde fur diesen Bereich des Planungsgebiets eine weitere Ausbreitungsrechnung
ohne Werkstattgebaude ausgefiihrt. Diese Situation ist im BILD 1A — UBERSICHTSPLAN OHNE
VORHANDENE BEBAUUNG dargestellt.

Als Ergebnis wird im BILD 9A — ISOPHONENKARTE GEWERBELARM NACHT OHNE BEBAUUNG ersichtlich,
dass es im nordlichen Teil des Nutzungsgebiets WA3.3 im Nachtzeitraum zur Uberschreitung des Immis-
sionsrichtwertes kommen wird.

Die Errichtung schutzwirdiger Bebauungen ware nur mit baulichen Malinahmen, wie grundrissorientier-
tes Bauen (die Verlagerung der Raume, die dem standigen Aufenthalt dienen, auf die larmabgewandte
Gebaudeseite), bzw. der Einsatz von Prallscheiben, Festverglasungen oder besonderen Fensterkonstruk-
tionen (z.B. ,Hamburger Fenster®) moglich.

WA3.4 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - mit Uberschreitung der Immissionsrichtwerte

Auf dieser Teilflache werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm im Tageszeitraum nicht und im
Nachtzeitraum deutlich Gberschritten (siehe Immissionsorte 10-04 und 10-19).

Die Uberschreitungen werden durch die Emissionen der Esso-Tankstelle im Nachtzeitraum hervorgeru-
fen.

Gemal Baugesetzbuch § 9, Absatz 2 sollte festgesetzt werden, dass hier erst nach Rickbau des mal3-
geblichen Emittenten (Esso-Tankstelle im Nutzungsgebiet MU3) schutzwiirdige Nutzungen zulassig sind.
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WA4 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung — ohne Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
Die Immissionsrichtwerte werden nicht Uberschritten (siehe Immissionsorte 10-09 und 10-20). Schutzwir-
dige Nutzungen kdnnen realisiert werden.

Variante: Gewerbe ohne Veolia Umweltschutz GmbH

Der Einfluss der Betriebsvorgéange auf dem Geléande der Veolia Umweltschutz GmbH wird mit den Uber-
schreitungen im Tageszeitraum an den Immissionsorten 10-14 und 10-15 besonders deutlich. In einer
weiteren Ausbreitungsrechnung wird ermittelt, inwieweit sich die Immissionssituation verbessert, wenn
auf dieser Betriebsflache keine gewerblichen Tatigkeiten mehr ausgefihrt werden.

Die Berechnungsergebnisse sind fur diese fiktive Situation fir die Beurteilungszeitraum TAG als Isopho-
nenverlauf mehrfarbig flachendeckend graphisch dargestellt; siehe BILD 10 — ISOPHONENKARTE
GEWERBELARM TAG.

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung (Beurteilungspegel L, ), fir die Immissionsorte 10-01 bis I0-
23, sind zur quantitativen Beurteilung der schalltechnischen Situation, in Abhangigkeit zur Immissionsho-
he, in der ANLAGE 1 - TABELLE 25 aufgeflhrt.

Wie zu erwarten, kommt es im Teilgebiet WA2 (siehe Immissionsorte 10-14 und 10-15) nicht mehr zur
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm 1998.

Im Teilgebiet WA3.1 sind am Immissionsort 10-21 ebenfalls keine Uberschreitungen mehr zu verzeich-
nen.

Nach eventuellem Wegfall der Veolia Umweltservice Nord GmbH andert sich die Immissionssituation flr
die folgenden Teilgebiete:

WAZ2 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - ohne Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
Nach Anderung der Bestandssituation durch Rickbau bzw. Verlagerung der Veolia Umweltservice Nord
GmbH koénnen schutzwirdige Nutzungen realisiert werden.

WAS3.1 - Nutzungsgebiet ohne Bestandsbebauung - ohne Uberschreitung der Immissionsrichtwerte

Nach Anderung der Bestandssituation durch Riickbau bzw. Verlagerung der vorhandenen gewerblichen
Nutzung (Veolia Umweltservice Nord GmbH) im WA2 kdnnen schutzwiirdige Nutzungen realisiert wer-
den.
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8.6 MARGEBLICHE AURENLARMPEGEL

Die DIN 4109-2:2018-01 zieht bei der Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von Aufenbautei-
len den ,mafigeblichen AuRenlarmpegel” heran.

Die maligeblichen AulRenlarmpegel wurden unter Beriicksichtigung des StralRenverkehrs, des Schienen-
verkehrs und mit dem im Bebauungsplan je nach Gebietskategorie zugehdrigen Immissionsrichtwert
nach TA Larm 98 fur den Tages- oder Nachtzeitraums berechnet.

Aus den Berechnungsergebnissen fiir den Tages- und Nachtzeitraum werden jeweils die resultierenden
mafgeblichen AulRenlarmpegel aufgefiihrt bzw. dargestellt, aus denen sich die héheren Anforderungen

an die Ausfihrung von AulRenbauteilen ergeben.

Die nach DIN 4109-2, Absatz 4.4.5 berechneten resultierenden AulRenlarmpegel werden als Larmpegel-
bereiche im BILD 7 — LARMPEGELBEREICHE abgebildet.
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9. VORSCHLAGE FUR TEXTLICHE FESTSETZUNGEN IM BEBAUUNGSPLAN
Im Bebauungsplan wird gemaR § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB aus stadtebaulichen Griinden festgesetzt:

Schutz vor Verkehrsldrm

In samtlichen Nutzungsgebieten des Bebauungsplangebiets MU1, MU2.1, MU2.2, MU2.3, MU2.4, MU3,
WA1, WA2, WA3.1, WA3.2, WA3.3, WA3.4, WA4 sind wegen der Uberschreitung der Orientierungswerte
der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 durch Verkehrslarm folgende passive Larmschutzmallnahmen zu ergrei-
fen:

(1) Bei der Errichtung oder der Anderung von Gebauden mit schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen
sind die AuRenbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01, ,Schallschutz
im Hochbau - Teil1: Mindestanforderungen® und DIN 4109-2:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau -
Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen® auszubilden. Grundlage hierzu sind
die im Plan gekennzeichneten Larmpegelbereiche, die gemaR Tabelle 7 der DIN 4109-2:2018-01
einander wie folgt zugeordnet sind:

Spalte 1 2
MaRgeblicher AuRenlarmpegel

Zeile Larmpegelbereich La
dB
1 I 55
2 Il 60
3 [l 65
4 v 70
5 V 75
6 \ 80

7 Vil >801

1 Fir maRgebliche AuRenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen Gege-
benheiten festzulegen.

Die erforderlichen Schallddmm-Malie der AuRenbauteile sind in Verbindung mit einer kontrollierten LUf-
tung in Abhangigkeit von der Raumnutzungsart und RaumgréfRe im Baugenehmigungsverfahren geman
der DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01 nachzuweisen.

Von dieser Festsetzung kann gemal § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im
Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere mal3gebliche Au-
Renlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche an den Fassaden anliegen. Die Anforderungen an die Schall-
dammung der AuBenbauteile kdnnen dann entsprechend den Vorgaben der der DIN 4109-1:2018-01 und
DIN 4109-2:2018-01 reduziert werden.
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Schutz vor Gewerbeldrm

In den Nutzungsgebieten des Bebauungsplangebiets MU2.1, MU2.4, MU3, WA1, WA2, WA3.1 (teilweise),
WA3.3, WA3.4 sind wegen der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm 1998 durch Gewer-
beldrm folgende Malinahmen zu ergreifen:

Festsetzung eines bedingten Baurechts gemél § 9 Absatz 2 BauGB
Die in den nachfolgenden Baugebieten MU2.1, MU2.4, MU3, WA1, WA2, WA3.1 (teilweise), WA3.3,
WA3 .4 festgesetzte Nutzung ist erst zulassig, wenn die Anlage, die fir die Uberschreitung der Immissions-

richtwerte verantwortlich ist, dauerhaft aufgegeben wurde und sichergestellt ist, dass von bestehenden
gewerblichen Anlagen und Betrieben keine Gerauschimmission ausgeht, die an den mafigeblichen Immis-
sionsorten der geplanten schutzbediirftigen Nutzung zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der TA
Larm fuhren kann.

10. ZUSAMMENFASSUNG / ERGEBNISSE

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 3 -Stralsunder StralRe- der Universitats- und Hansestadt
Greifswald sollen fir dieses stadtnahe Gebiet die Sicherung vorhandener stadtbildpragenden Baustruktu-
ren und die kiinftige bauliche Weiterentwicklung zu einem durchmischten urbanen Quartier planungs-
rechtlich vorbereitet werden.

In dieser schalltechnischen Untersuchung wurde gepriift, ob es durch die Larmbelastungen von Strallen-
und Schienenverkehr auf den angrenzenden Verkehrswegen und durch Gewerbe- und Freizeitlarm der
Gewerbebetrieben und Freizeiteinrichtungen im Umfeld zu schadlichen Umwelteinwirkungen kommen
kann.

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionsorte (I0-01 bis 10-23) sind im
BILD 1 — UBERSICHT STRASSENNETZ sowie in den Isophonenkarten abgebildet.

Immissionen durch StraBenverkehr

Fir die Beurteilungszeitraume TAG und NACHT sind die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung
fur den StralRenverkehr mehrfarbig flachendeckend fiir den Beurteilungszeitraum TAG im BILD 3 —
ISOPHONENKARTE STRASSENVERKEHR TAG und fiir den Beurteilungszeitraum NACHT im BILD 4 —
ISOPHONENKARTE STRASSENVERKEHR NACHT dargestellt.

Fir einzelne konkrete Immissionsorte 10-01 bis 10-23 werden die Beurteilungspegel als Einzelwerte in
der ANLAGE 4 - TABELLE 22 aufgefiihrt und mit den Orientierungswerten der DIN 18005, Teil 1, Beibl. 1
sowie den Grenzwerten der 16. BImSchV verglichen.

Die Berechnung der Beurteilungspegel Lr fir den StraRenverkehr ergibt, dass die entsprechenden Orien-
tierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, in den Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT am
Uberwiegenden Teil der Immissionsorte deutlich Uberschritten werden.
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Daraus ergibt sich die Notwendigkeit von passiven LarmschutzmaRnahmen. Diese werden in den Vor-
schlagen fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan unter Punkt 9 formuliert.

Immissionen durch Schienenverkehr

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fiir den Schienenverkehr fir die Beurteilungszeit-
raume TAG und NACHT mehrfarbig flichendeckend im BILD 5 — ISOPHONENKARTE SCHIENENVERKEHR
TAG und fir den Beurteilungszeitraum NACHT im BILD 6 — ISOPHONENKARTE SCHIENENVERKEHR
NACHT graphisch dargestellt. Flr einzelne konkrete Immissionsorte 10-01 bis 10-23 werden die Beurtei-
lungspegel als Einzelwerte in der der ANLAGE 4 - TABELLE 23 aufgeftihrt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel Lr (Tag / Nacht) fiir den Schienenverkehr ergibt, dass die ent-
sprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, in den Beurteilungszeitraumen TAG
und NACHT an mehreren Immissionsorten uberschritten werden.

Aus der Gegentberstellung geht hervor, dass es insbesondere an den Immissionsorten 10-12 bis 10-17
in den Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT zu deutlichen Uberschreitungen der Orientierungswerte
der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 kommen kann.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit von passiven LarmschutzmaRnahmen. Diese werden in den Vor-
schlagen fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan unter Punkt 9 formuliert.

Immissionen durch Gewerbeldrm

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung fir den Gewerbelarm, sind flr die Beurteilungszeit-
raume TAG und NACHT als Isophonenverlauf mehrfarbig flachendeckend graphisch dargestellt; siehe
BILD 8 — ISOPHONENKARTE GEWERBELARM TAG und BILD 9 — ISOPHONENKARTE GEWERBELARM
NACHT.

Dartiber hinaus werden die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung (Beurteilungspegel L, ), fir die Im-
missionsorte 10-01 bis 10-23, zur quantitativen Beurteilung der schalltechnischen Situation, in Abhangig-
keit zur Immissionshdhe, in der ANLAGE 4 - TABELLE 24 aufgefihrt.

Die Beurteilungspegel des Beurteilungszeitraums TAG und NACHT werden den Orientierungswerten der
DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 fur ,Allgemeines Wohngebiete WA* und ,,Urbanes Gebiet MU” gegenliber-
gestellt. Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung fir den Gewerbeldarm zeigen, dass im Beurteilungs-
zeitraum TAG und NACHT die Orientierungswerte der DIN 18005 an mehreren Immissionsorten zum Teil
deutlich Gberschritten werden.

Die Uberschreitungen an den 10-01, 10-02, 10-04, 10-18 und 10-19 werden durch die Emissionen der

Esso-Tankstelle hervorgerufen. Weitere Uberschreitungen an den 10-05 und 10-06 werden durch die
Emissionen der Werkstatten des Aufohauses am Ryck verursacht.
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Mit den Uberschreitungen an den Immissionsorten 10-14 und 10-15 im Tageszeitraum wird der Einfluss
der Betriebsvorgange auf dem Gelande der Veolia Umweltservice Nord GmbH deutlich.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit von baulichen und organisatorischen MalRnahmen. Diese werden in
den Vorschlagen fir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan unter Punkt 9 formuliert.

In einer weiteren Ausbreitungsrechnung fiir den Gewerbelarm wurde ermittelt, inwieweit sich die Immissi-
onssituation verandert, wenn auf dieser Betriebsflache keine gewerblichen Tatigkeiten mehr ausgefiihrt
werden.

Die Berechnungsergebnisse sind fiir diese fiktive Situation fir die Beurteilungszeitraume TAG als Iso-
phonenverlauf mehrfarbig flichendeckend graphisch dargestellt; sieche BILD 10 — ISOPHONENKARTE
GEWERBELARM TAG.

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung (Beurteilungspegel L,), fir die Immissionsorte 10-01 bis 10-
23, zur quantitativen Beurteilung der schalltechnischen Situation, in Abhangigkeit zur Immissionshéhe, in
der ANLAGE 4 - TABELLE 25 aufgeflihrt.

Wie zu erwarten, kommt es an den nachstliegenden Immissionsorten 10-14 und 10-15 nicht mehr zur
Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005.

MaRgebliche AuBenldrmpegel
Die nach DIN 4109-2, Absatz 4.4.5 berechneten resultierenden Auflenlarmpegel werden im BILD 7 —
LARMPEGELBEREICHE bildlich dargestelit.

Die resultierenden mafgeblichen AulRenlarmpegel sind entsprechend DIN 4109-01:2018-01 zur Ermitt-
lung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malies von AuRenbauteilen heranzuziehen.

Die vorliegende Gerauschimmissionsprognose stellt eine gutachterliche Stellungnahme zum Vorhaben
dar. Die immissionsschutzrechtlich verbindliche Beurteilung bleibt der zustandigen Genehmigungsbehor-
de vorbehalten.

Seebad Heringsdorf, 10.06.2026
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ANLAGE 1: SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw

o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallleistung P zur Bezugsschallleis-
tung Po
. Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]

P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10712 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,ldngenbezogener Schallleistungspegel®)

) logarithmisches Mal fur die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit abge-
strahlte Schallleistung P’

o L'w=10-1Ig (P/10-12Wm) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig Uber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flaichenbezogenen Schallleistung L”w (auch ,flichenbezogener Schallleistungspegel®)
e logarithmisches Mal fir die von einer flichenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je FIa-
cheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”
e L'w=10-Ig (P"/10"12Wm-2) [dB(A)/m?]
e Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der GroRe S pro m? abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L”’w,mod

o Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fir Ersatzschallquellen komple-
xer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer Vorgange.
o Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus ori-

entierenden Messungen.

Freiflachenverkehr und Ladevorgédnge

Die Emission des Freiflachenverkehrs wird rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt:

ILSP = Lwa,1n + 10*log(n) - 10*log(T) + Kr dB(A)

dabei bedeuten: Lwa,1n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel eines Fahrzeuges fur 1m und 1h
n Anzahl der auf der Teilstrecke fahrenden Fahrzeuge
T Beurteilungszeitraum: Tag =16 Stunden

Nacht = ungunstigste Nachtstunde
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Der immissionsbezogene Schalleistungspegel fir Ladevorgange bestimmt sich:

IPSP = Lwa,n + 10*log(n) - 10*log(T) + K- dB(A)

dabei bedeuten: Lwa,n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel eines Ladungsvorgangs bezogen auf 1h

n
T

Anzahl der Be- und Entladungsvorgange
Beurteilungszeitraum: Tag =16 Stunden
Nacht = ungunstigste Nachtstunde

Modell - Schallleistungspegel

I L”wa,mod = Lwa,1h + Ln + Lt —Ls dB(A)
dabei bedeuten: Lwa,1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur einen Vorgang pro Stunde
Lt Zeitkorrektiv, Lt= 10 log (t/ Tr), in dB
t hier 1 Stunde
T: Beurteilungszeit in h
Ln Ln=10 log (n), in dB
n Anzahl der Vorgange
Ls Flachenkorrektur, Ls = 10 log (S / So), in dB mit So =1 m?
Parkfldchenverkehr

Grundlage zur Emissionsermittlung ist die Bayerische Parkplatzlarmstudie (6. Auflage). Den dortigen An-
gaben entsprechend, ergibt sich der immissionswirksame Flachenschallleistungspegel IFSP eines Park-
platzes aller Vorgadnge (einschl. Durchfahranteil) aus der folgenden Gleichung:

IFSP = Luo + Kea + Ki + Kp + 10 Ig (N x n) - 10 Ig (S / 1m?) + K dB(A)

dabei bedeuten:
LwO

Kpa
Ki
Kb
Ng

Kr

Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung/Stunde auf einem P+R Parkplatz
[63 dB(A)]

Zuschlag je nach Parkplatzart

Zuschlag fur Taktmaximalpegelverfahren

Zuschlag fur Schallanteil durchfahrender Kfz; Ko =101g (1 + ng/44); ng <150
Anzahl der Stellplatze des gesamten Parkplatzes

Anzahl der Bewegungen / Stellplatz und Stunde

Anzahl der Stellplatze des Parkplatzes od. der Gastebetten oder die Netto-
Verkaufsflache/10m? oder die Netto-Gastraumflache/10m?

Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes in m?

Korrektur fir Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit
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Schallemission — Schallquelle StraBenverkehr (RLS 19)

Die Berechnung des Emissionspegels Lm g erfolgt nach den in der Richtlinie fir Larmschutz an Stralten
(RLS-90) vorgegeben Algorithmen.

Emissionspegel L, ¢

o beschreibt die Starke der Schallemission von einer Strale oder einem Fahrstreifen
o berechnet sich aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zul. Hochstgeschwindigkeit, der Art
der StralRenoberflache und der Langsneigung der Stralle

{351

Lypg=Ly +Dy+ Dgrp + Dyeg + D¢ [GL1]
mit

.  Rrsid Mittelungspegel nach Gl. II

o o, Korrektur fur unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten

o Ditra Korrektur fur die unterschiedlichen Strallenoberflachen nach RLS 90

J Dyeg Zuschlag fur Steigungen und Gefélle nach Gl. |1I

o D= Korrektur zur Berlcksichtigung von Einfachreflexion (wird durch das

Schallausbreitungsberechnungsprogramm berucksichtigt)
Mittelungspegel L,-*'

L =373 +10- IglM- (1 + 0,082 - p)] [GI. 1]
mit

o M mafgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

o ] mafgebender Lkw-Anteil (Lkw mit einem zul. Gesamtgewicht Uber 3,5 t) [%]

Geschwindigkeitskorrektur [,

o durch die Korrektur werden von 100 km/h abweichende zul. Héchstgeschwindigkeiten bertcksich-
tigt

D
100 + ('mm ~1)-p

D, =Lpgy —37.34+ 10 Ig 1004823 p [GI. 1]
Loy = 27,7 4 10 - Igl1 4 (0,02 - vy, V] [Gl. IV]
Ligw = 23,14+ 12,5 - Iglvy,) [Gl. V]
b= i-'4'..;:I'.' - I‘P o [Gl VI]

mit

o vame  2Ul. Hochstgeschwindigkeit fur Pkw (mind. 30 km/h, max. 130 km/h) [km/h]

o v 2Ul. Hochstgeschwindigkeit fir Lkw (mind. 30 km/h, max. 80 km/h) [km/h]

J LoiriLik Mittelungspegel fir 1 Pkw/h bzw. 1Lkw/h
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Steigungen und Gefille D,

Dyrg = 0.6-1gl —3 fiir Igl =5 % [GL. VII]
Dgg =0 fir lgl =5 % [GI. VI
mit

o g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

StraBenoberfléche D, .
Korrektur D, flr unterschiedliche StraRenoberflachen

*Derrn IN dB(A) bei zul. Héchstgeschw. von

Strallenoberflache 30 km/h 40 km/h (50 km/h
1 2 3 4 5

1 | nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbetone

oder Splittmastixasphalte 0.0 0.0 0.0
2 | Betone oder geriffelte Gussasphalte 1,0 1,5 2,0
3 | Pflaster mit ebener Oberflache 2,0 2,5 3,0
4 | sonstiges Pflaster 3,0 4,5 6,0

* Far larmmindernde Stralenoberflachen, bei denen aufgrund neuer bautechnischer Entwicklungen eine dauerhafte

Larmminderung nachgewiesen ist, kdnnen auch andere Korrekturwerte D, . berticksichtigt werden.
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE SCHIENENVERKEHR (SCHALL 03:2014)

Die Berechnung des Emissionspegels Schienenverkehr erfolgt nach den in der Richtlinie zur
Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, SCHALLO3, vorgegebenen Algorithmen.

Der Emissionspegel ist:
LwafhmFz= @anmrz+ Adrnmrz + 10lg na/nge dB + binm g (Vez/vo)dB X {€1thme + €2ihme) L Kk

Erlduterung der Bezeichnungen Schienenverkehr:

Bezeichnung Einheit Erlauterung
1 2 3
Lwathm,Fz dB Pegel der langenbezogenen Schallleistung im Oktavband f, im

Hoéhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, flr eing
Fahrzeugeinheit der Fahrzeug-Kategorie Fz je Stunde

aahmFz dB A-bewerteter Gesamtpegel der IAngenbezogenen Schallleistung bEi[I
der Bezugsgeschwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mi
durchschnittlichem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2

AdthmEsz dB Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2

Ng - Anzahl der Schallguellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer 4.1
bzw. 5.1 der Schall03

Moo - Bezugsanzahl! der Schallguellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer|
4.1 bzw. 5.1 der Schall03

br.hm - Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 der Schall03

VFz km/h Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 der Schall03

Vo km/h Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

2 (clihme+ c2thme) | dB Summe der Pegelkorrekturen fiir Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7
bzw. 15 und Fahrbahnflache (c2) nach Tabelle 8 der Schall03

2 Kk dB Summe der Pegelkorrekturen fir Briicken nach Tabelle 9 bzw. 16

und die Auffalligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 der Schall03

76



Herrmann & Partner Bericht 397-3 / 2025

Ingenieurbiro

ANLAGE 2: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLIMMISSION

Immission Einwirkung von Gerauschen an einer bestimmten Stelle
Immissionsrichtwert kennzeichnet die gesetzlich festgelegte, zumutbare Starke von
(IRW) Geréauschen, bei welcher im allgemeinen noch keine Stérungen,

Belastigungen bzw. Gefahrdungen fur Menschen erfolgen

Mittelungspegel LAFTm A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt
(z.B. am IP), ermittelt nach dem Taktmaximalverfahren

Beurteilungspegel L, nach TA Larm 98 definierter Pegel; fir eine  Geraduschquelle wie
folgt: Der Beurteilungspegel L, ist gleich dem Mittelungspegel Lartm
des Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur
Ruhezeiten und Einzelténe plus (gegebenenfalls) Pegelkorrektur fur die
Zeitbewertung entsprechend der Beurteilungszeit.

Algorithmus zur Berechnung des Beurteilungspegels L ; gema TA — Larm 1998

C

‘met

+Ky j+K; +KR./) ]

M=

1
L =10lg[—
, g[T :

r

0,1 (Ly,, ;-
7,10 e

Tr= > Tj =16htags; 1h nachts

dabei bedeuten: Tj = Teilzeit
N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
LAeq = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Chmet = metereologische Korrektur nach DIN [ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe

September 1999, Gleichung (6)

Kr, = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm
(1998), Abschnitt A.3.3.5 in der Teilzeit j
(Treten in einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Toéne hoérbar hervor oder ist das Gerausch informa-

tionshaltig, so betragt der Zuschlag Ky fiir diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3 oder 6 dB.)

Ki; = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) Abschnitt
A.3.3.6 in der Teilzeit T;
(Enthalt das zu beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betragt K; fiir diese Teilzeiten: Kij = Larreq,j - Laeq;

Larreq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden)
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KR

an Werktagen:

06.00 - 09.00 Uhr

Zuschlag von 6 dB flir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (nicht fir Ge-
werbe- und Mischgebiete):

06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen:

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

(Von der Berlcksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen Verhéltnisse unter

Bertiicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinflissen erforderlich ist.)

ANLAGE 3:
Index ZN ID
2 GZV ZG 0001
3 GZV-R ZG 0002
4 Lok-V ZG 0003
5 RVA-VI-R  ZG 0004

NN

&8 8 8 8 %

]
8 A
8 M
8 M

6.6

NFZ1

ARZ

VERKEHRSDATEN — SCHIENENVERKEHR - Strecke 6787

KSw1

KF22
10-2

10.2

NF2 AFZ2 KSw2
40 0 0
6 0 0
0 0 0
0 0 0
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ANLAGE 4:

BERECHNUNGSERGEBNISSE

TABELLE 22 : Beurteilungspegel - L, fiir StraBenverkehr an ausgewahlten Immissionspunkten in

Baufeldern mit der Festsetzung als Allgemeines Wohngebiet WA und Urbanes Gebiet MU;
Beurteilungszeitraume TAG und NACHT

Immissionspunkt Nutzung | Orientierungs- | Immissions- Beurteilungs- | Uberschreitung
werte OW grenzwert pegel Ly ow
IGW
Bezeich- Aufpunkt- tags/nachts tags/nachts tags/nachts tags/nachts
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7
10-01 4,0 MU3 60 /50 64 /54 67,1/61,4 71/11,4
10-02 4,0 MU3 60 /50 64 /54 57,9/51,2 -/1,2
10-03 4,0 MU2.4 60 /50 64 /54 68,6 /63,4 8,6/13,4
10-04 4,0 WA3.4 55145 59 /49 59,0/52,4 40/74
10-05 4,0 WA3.3 551745 59749 57,2 /50,6 2,2/5,6
10-06 4,0 WAS3.3 55145 59 /49 54,5/47,6 -12,6
10-07 4,0 WA3.2 551745 59749 58,7 /51,6 3,7/6,6
10-08 4,0 WA3.2 55145 59 /49 55,7 /48,6 0,7/3,6
10-09 4,0 WA4 551745 59749 55,1/47,9 0,1/29
10-10 4,0 MU2.3 60 /50 64 /54 69,0/61,4 9,0/11,4
10-11 4,0 WAS.1 551745 59749 56,3 /49,1 1,3/4,1
10-12 4,0 MU1 60 /50 64 /54 67,9/60,3 7,9/10,3
10-13 4,0 MU1 60 /50 64 /54 57,6 /50,0 -/ -
10-14 4,0 WA2 55145 59 /49 56,6 /49,0 1,6/4,0
10-15 4,0 WA2 551745 59749 54,7 /47,2 -12,2
10-16 4,0 WA1 55145 59 /49 48,8 /41,3 -/ --
10-17 4,0 MU1 60 /50 64 /54 61,9/54,4 1,9/4,4
10-18 4,0 MU2.4 60 /50 64 /54 63,0/57,3 3,0/73
10-19 4,0 WA3.4 55145 59 /49 58,6 /51,9 3,6/6,9
10-20 4,0 WA4 55145 59 /49 53,0/45,7 -10,7
10-21 4,0 WA3.1 55145 59 /49 55,2/47,9 0,2/2,9
10-22 4,0 MU2.1 60 /50 64 /54 54,3 /46,8 -/ --
10-23 4,0 MU2.2 60 /50 64 /54 46,4 /45,8 -/ -
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Herrmann & Partner Bericht 397-3 / 2025

Ingenieurbiro

TABELLE 23 : Beurteilungspegel - L, fiir Schienenverkehr an ausgewéahlten Immissionspunkten in
Baufeldern mit der Festsetzung als Allgemeines Wohngebiet WA und Urbanes Gebiet MU;
Beurteilungszeitraume TAG und NACHT

Immissionspunkt Nutzung | Orientierungs- | Immissions- Beurteilungs- | Uberschreitung
werte OW grenzwert pegel Ly ow
IGW
Bezeich- Aufpunkt- tags/nachts tags/nachts tags/nachts tags/nachts
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7
10-01 4,0 MU3 60 /50 64 /54 41,8/41,2 -/ --
10-02 4,0 MU3 60 /50 64 /54 42,4 /41,8 -/ --
10-03 4,0 MU2.4 60 /50 64 /54 39,5/38,9 -/ --
10-04 4,0 WA3.4 55145 59 /49 420/41,4 -/ --
10-05 4,0 WA3.3 551745 59749 45,1/44,5 -/ -
10-06 4,0 WA3.3 55145 59 /49 45,5/44,9 -/ --
10-07 4,0 WA3.2 551745 59749 44,7 /1 441 -/ -
10-08 4,0 WA3.2 55145 59 /49 46,0 /45,3 -10,3
10-09 4,0 WA4 551745 59749 46,7 /46,1 -/11
10-10 4,0 MU2.3 60 /50 64 /54 47,3 /46,7 -/ --
10-11 4,0 WAS.1 55745 59749 45,3 /44,6 -/ -
10-12 4,0 MU1 60 /50 64 /54 62,7 /62,1 2,7/12,1
10-13 4,0 MU1 60 /50 64 /54 65,9/65,3 5,9/15,3
10-14 4,0 WA2 55145 59 /49 62,1/61,5 7,1/16,5
10-15 4,0 WA2 551745 59749 56,1/55,5 1,1/10,5
10-16 4,0 WA1 55145 59 /49 57,0/56,3 20/115
10-17 4,0 MU1 60 /50 64 /54 73,0/72,4 13,0/22,4
10-18 4,0 MU2.4 60 /50 64 /54 41,5/40,9 -/ -
10-19 4,0 WA3.4 55145 59 /49 41,2 /40,5 -/ --
10-20 4,0 WA4 55145 59 /49 47,8 /47,1 -121
10-21 4,0 WA3.1 55145 59 /49 45,9 /45,3 -10,3
10-22 4,0 MU2.1 60 /50 64 /54 53,1/52,5 -125
10-23 4,0 MU2.2 60 /50 64 /54 68,6 /61,0 8,6/11,0
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Herrmann & Partner

Ingenieurbiro

Bericht 397-3 / 2025

TABELLE 24 : Beurteilungspegel - L, fur Gewerbe an ausgewahlten Immissionspunkten in
Baufeldern mit der Festsetzung als Allgemeines Wohngebiet WA und Urbanes Gebiet MU;
Beurteilungszeitraum TAG und NACHT

Immissionspunkt Nutzung Immissionsricht- | Beurteilungspegel Ly Uberschreitung
werte IRW IRW
Bezeich- Aufpunkt- tags/nachts tags/nachts tags/nachts

nung héhe

[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6

10-01 4,0 MU3 60 /45 53,8/59,0 --114,0
10-02 4,0 MU3 60 /45 50,0/47,2 -12,2
10-03 4,0 MuU2.4 60 /45 449 /38,2 -/ -
10-04 4,0 WA3.4 55/40 48,3 /52,1 -/121
10-05 4,0 WA3.3 55740 60,1/ 38,2 51/-
10-06 4,0 WA3.3 55/40 57,5/33,6 25/~
10-07 4,0 WA3.2 55740 53,2/33,9 -/ -
10-08 4,0 WA3.2 55/40 53,0/33,8 -/ -
10-09 4,0 WA4 55740 53,0/331 -/ -
10-10 4,0 MU2.3 60 /45 51,8/40,9 -/ -
10-11 4,0 WA3.1 55740 53,5/34,7 -/ -
10-12 4,0 MU1 60 /45 46,3 /30,5 -/ -
10-13 4,0 MU1 60 /45 57,8/30,4 -/ -
10-14 4,0 WA2 55/40 62,6 /30,1 76/
10-15 4,0 WA2 55740 72,2 /28,5 17,2/ -
10-16 4,0 WA1 55/40 46,6 / 25,5 -/ -
10-17 4,0 MU1 60 /45 54,7 /33,1 -/ -
10-18 4,0 MU2.4 60 /45 50,5/56,9 -/11,9
10-19 4,0 WA3.4 55/40 48,1 /50,2 --/10,2
10-20 4,0 WA4 55/40 53,4/31,4 -/ -
10-21 4,0 WA3.1 55/40 57,1/36,6 21/~
10-22 4,0 MU2.1 60 /45 58,6 /30,4 -/ -
10-23 4,0 MU2.2 60 /45 57,0/46,1 -/11
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Herrmann & Partner

Ingenieurbiro

Bericht 397-3 / 2025

TABELLE 25 : Beurteilungspegel - L, fur Gewerbe ohne Veolia-Umweltschutz GmbH in
Baufeldern mit der Festsetzung als Allgemeines Wohngebiet WA und Urbanes Gebiet MU;
Beurteilungszeitraum TAG und NACHT

Immissionspunkt Nutzung Immissionsricht- | Beurteilungspegel Ly Uberschreitung
werte IRW IRW
Bezeich- Aufpunkt- tags/nachts tags/nachts tags/nachts

nung héhe

[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6

10-01 4,0 MU3 60 /45 53,2/59,0 --114,0
10-02 4,0 MU3 60 /45 479 /47,2 -12,2
10-03 4,0 MuU2.4 60 /45 38,7 /38,2 -/ -
10-04 4,0 WA3.4 55/40 45,9 /52,1 -1121
10-05 4,0 WA3.3 55740 59,7 /38,2 4,7 /-
10-06 4,0 WA3.3 55/40 56,8 /33,6 1,8/--
10-07 4,0 WA3.2 55740 50,0/33,9 -/
10-08 4,0 WA3.2 55/40 48,2 /33,8 -/ -
10-09 4,0 WA4 55740 47,4 /33,1 -/ -
10-10 4,0 MU2.3 60 /45 45,2 /40,9 -/ -
10-11 4,0 WA3.1 55740 47,3 /34,7 -/
10-12 4,0 MU1 60 /45 34,4/30,5 -/ -
10-13 4,0 MU1 60 /45 31,3/30,4 -/
10-14 4,0 WA2 55/40 39,5/30,1 -/ -
10-15 4,0 WA2 55740 39,9/28,5 -/ -
10-16 4,0 WA1 55/40 27,0/25,5 -/ -
10-17 4,0 MU1 60 /45 36,4 /33,1 -/ -
10-18 4,0 MU2.4 60 /45 48,6 / 56,9 -/11,9
10-19 4,0 WA3.4 55/40 45,7 /50,2 --/10,2
10-20 4,0 WA4 55/40 45,8/31,4 -/ -
10-21 4,0 WA3.1 55/40 54,1/36,6 -/ -
10-22 4,0 MU2.1 60 /45 46,7 /30,4 -/ -
10-23 4,0 MU2.1 60 /45 55,0/46,1 -/11
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Bebauungsplan Nr. 3
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Bebauungsplan Nr. 3
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Universitats- und
Hansestadt Greifswald

Bebauungsplane Nr. 3

Isophonenkarte
StraBenverkehrslarm

Tags (06 - 22 Uhr)
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30 - 35 dB (A)
. 35-40dB(A)
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Berechnungsgrundlage: RLS19
Darstellung der Beurteilungspegel
Berechnungshoéhe: 4 m Geléande
Raster der Berechnung: 5 x 5 m
Abstand der Isophonen: 1 dB
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Bebauungsplane Nr. 3

Isophonenkarte
StraBRenverkehrslarm

Nachts (22 - 06 Uhr)
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Berechnungsgrundlage: RLS19
Darstellung der Beurteilungspegel
Berechnungshohe: 4 m Gelande
Raster der Berechnung: 5 x5 m
Abstand der Isophonen: 1 dB
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Bebauungsplan Nr. 3

Isophonenkarte
Schienenverkehrslarm

Tags (06 - 22 Uhr)
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Baugrenze
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Berechnungsgrundlage: Schall 03 - 2014
Berechnungshdéhe: 4 m lber Gelande
Raster der Berechnung: 5 x5 m
Abstand der Isophonen: 1 dB
Prognosehorizont 20230
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Isophonenkarte
Schienenverkehrslarm

Nachts (22 - 06 Uhr)

Legende
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Berechnungsgrundlage: Schall 03 - 2014
Berechnungshdéhe: 4 m lber Gelande
Raster der Berechnung: 5 x5 m
Abstand der Isophonen: 1 dB
Prognosehorizont 20230
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Hansestadt Greifswald

Bebauungsplan Nr. 3

Larmpegelbereich
nach DIN 4109-2
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Berechnungsgrundlagen:

Strale: RLS19

Schiene: Schall 03 - 2014
Berechnungshéhe: 4 m lber Gelande
Raster der Berechnung: 5 x5 m
Larmpegelbereiche nach

DIN 4109-2:2018
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Verkehrstechnische Untersuchung vom 30.01.2025
Hintergrundluftbild: WMS MV DOP

Bild 07 | Format: A3

Projekt-Nr.: 2025 - 397 | Version 1.0
Bearbeitungsstand: 27.03.2026

MaRstab: 1:2.000
Lagebezugssystem: ETRS89_UTM33

Auftraggeber: Ersteller:

Universitats- und Hanse- Herrmann & Partner
stadt Greifswald Ingenieurbiiro
Stadtbauamt LindenstraRe 1
Markt 15 17424 Heringsdorf
17489 Greifswald




Universitats- und
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Bebauungsplan Nr. 3

Gewerbelarm Tag-
beurteilungszeitraum
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Berechnungsgrundlage: TA Larm
Darstellung der Beurteilungspegel
Berechnungshoéhe: 4 m Geléande
Raster der Berechnung: 5 x 5 m
Abstand der Isophonen: 1 dB
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Universitats- und
Hansestadt Greifswald

Bebauungsplan Nr. 3

Gewerbelarm Nacht-
beurteilungszeitraum
ohne Bebauung im
WA3 und WA4

Nachts (22 - 06 Uhr)

Legende

® Immissionsorte
——+ Bahnlinie
Baugrenze
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- Vorhandene Bebauung
30 - 35 dB (A)
. 35-40dB(A)
[ 40-45dB (A)
45 - 50 dB (A)
P 50 - 55dB (A)
[ 55-60dB(A)
B s0-654B (A)
B s5- 7048 (A)
[ 70-75dB (A)
. 75-80dB(A)

Berechnungsgrundlage: TA Larm
Darstellung der Beurteilungspegel
Berechnungshoéhe: 4 m Geléande
Raster der Berechnung: 5 x 5 m
Abstand der Isophonen: 1 dB
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Bebauungsplan Nr. 3

Gewerbelarm Nacht-
beurteilungszeitraum
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Berechnungsgrundlage: TA Larm
Darstellung der Beurteilungspegel
Berechnungshoéhe: 4 m Geléande
Raster der Berechnung: 5 x 5 m
Abstand der Isophonen: 1 dB
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Bebauungsplan Nr. 3

Gewerbelarm Tag-
beurteilungszeitraum
Variante ohne Veolia
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Berechnungsgrundlage: TA Larm
Darstellung der Beurteilungspegel
Berechnungshoéhe: 4 m Geléande
Raster der Berechnung: 5 x 5 m
Abstand der Isophonen: 1 dB
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