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1. AUFGABENSTELLUNG

Um der anhaltenden Nachfrage nach Grundsticken fér die Bebauung mit Einfamilienh2 usern nachzu-
kommen und um dem Bedarf an Wohnraum allgemein abzudecken, beabsichtigt die Universit®ts- und
Hansestadt Greifswald Grundst¢cksfl2chen, die sich an der StraCe AAm Elisenparkii befinden, als Wohn-
gebiete auszuweisen.

Im Zuge des Bauleitplanverfahrens wurde der Bebauungsplan Nr. 13 aufgestellt. Dieser schlieCt nord® st-
lich und s¢dwestlich der StraCe AAm Elisenparkii gelegene Grundst¢cke ein.

Die Planungsabsichten der Stadtverwaltung machen es erforderlich, f¢r dieses Planungsgebiet die Belan-
ge des Schallschutzes zu untersuchen, um Konflikte zwischen den Wohngebieten und den unmittelbar
angrenzenden Nutzungen zu erkennen und soweit wie m® glich zu vermeiden. Dies entspricht insbesonde-
re auch den nachfolgend genannten gesetzlichen Regelungen:

1 Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) A 50 (Vorsorgeprinzip)
q Baugesetzbuch (BauGB) Al Abs. 5 und 6
1 Baunutzungsverordnung (BauNVO) A 15

Zur Vermeidung sch2dlicher Umwelteinwirkungen auf die schutzbed¢rftigen Gebiete soll in diesem schall-
technischen Gutachten die Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel) an der geplanten schutzbe-
d¢rftigen Bebauung innerhalb des Plangebietes rechnerisch ermittelt und bewertet werden.

Die Ger?uschsituation im Umfeld des geplanten Bebauungsgebietes Nr. 13 "Am Elisenparki wird im We-
sentlichen durch die Emissionen von Gewerbebetrieben und Handelseinrichtungen innerhalb und auCer-
halb des Planungsgebietes und durch StraCenverkehr bestimmt. In der Untersuchung werden die folgen-
den Emissionsquellen ber¢cksichtigt:

| der StraCenverkehr auf der StraCe AAm Elisenparkii
)l der StraCenverkehr auf den PlangebietsstraCen
)| Gewerbebetriebe auCerhalb des Planungsgebietes
1 Einkaufszentrum AElisenparkii, Anklamer LandstraCe 1
I Einkaufsmarkt Lidl , Koitenh@ger LandstraCe 20 a
f WaschstraCe und Automaten-Tankstelle , An den Gew? chsh?usern 16
1 Gewerbebetriebe innerhalb des Planungsgebietes

Town & Country Haus, Am Elisenpark

maxi-flora, Blumen & Floristik, Am Elisenpark 30

Salon Hunde-Eck, Am Elisenpark 30

Ost-Pharma Handelsgesellschaft mbH, Am Elisenpark 36
Trockenbau Schubert , Am Elisenpark 38

F1-Automobile, Am Elisenpark

= =4 —a —a -—a -—a A

Gastst? tte mit Bowlingbahn, Am Elisenpark, (in Planung)
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Zur Bewertung der errechneten Beurteilungspegel werden die schalltechnischen Orientierungswerte fér
st2 dtebauliche Planung der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 sowie die Immissionsrichtwerte der TA L2rm 98

herangezogen.
2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
2.1 UNTERLAGEN UND ANGABEN DES AUFTRAGGEBERS
1 Bebauungsplan Nr. 13, Bestandsplan , UmweltPlan GmbH , 1 : 2.000, Stand: 12.2016
1 Planzeichnung zum Bebauungsplan Nr. 13, Entwurf, MaCstab 1:1000, Stand: 13.12.2016
1 Bebauungsplan Nr. 13, StraCenquerschnitte, Stand 20.10.2016
1 Bebauungsplan Nr. 109, Vorentwurf, Raith, Hertelt,FuC Partnerschaft , 1 : 1.000, Stand: 30.06.2016
1 Lageplan -Konzept 3 f¢r B-Plan 109, Beier Baudesign f¢r Sconto, Stand: 27.06.2016
)l Lageplan zum Bauantrag Gastst®tte, Anders, Frank,B° hme Vermessungsb¢ro, Stand: 14.05.2014
)l Verkehrsz2 hlungen des Stadtbauamtes, Abt. Umwelt 12/16
)l Ausschnitt aus der digitalen Stadtkarte, Stadtbauamt, Abt. Umwelt, 12/16
2.2 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR
1 BImSchG Bundes - Immissionsschutzgesetz, 1990
1 BauGB Baugesetzbuch, 1988
1 BauNVO Baunutzungsverordnung "Verordnung ¢ber die bauliche Nutzung
der Grundst¢ cke", 1990
1 DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im St2 dtebau, 1987
1 DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1 Schalltechnische Orientierungswerte, 1987
)l DIN ISO 9613-2 D2mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 1999
1 VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, 1988
1 VDI 2720 BI.1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987
1 RLS 90 Richtlinie f¢r den L2 rmschutz an StraCen, 1990
1 Fickert/Fieseler Baunutzungsverordnung, Kommentar unter besonderer
Ber¢cksichtigung des Umweltschutzes mit erg®nzenden Rechts- und
Verwaltungsvorschriften, 8. grundlegend ¢berarbeitete und erweiterte
Auflage, Deutscher Gemeindeverlag, 1995
1 Bayerisches Landesamt f¢r Umweltschutz - Parkplatz|? rmstudie, 6. vollst? ndig ¢berarbeitete Aufla-
ge, Augsburg 2007
)l Technischer Bericht zur Untersuchung der Ger2 uschemissionen durch LKW auf Betriebsgel® nden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucherm@rkten.... (Hessisches Lan-
desamt f¢r Umwelt und Geologie, L2 rmschutz in Hessen, Heft 3, 2005)
1 Zeitschrift for L2rmbek® mpfung, Heft 4, 1998; Herausgeber: Deutscher Arbeitsring for L2 rmbe-
ka mpfung; ALKW- und Verladeger? usche bei Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditioneni
1 Schallgutachten zum B-Plan Nr. 58 i AGut Koitenhagenifi, vom 08.12.2006 , TV Nord Umweltschutz

Rostock GmbH
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1 18. BImSchV 18. Verordnung zu Durchféhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenl@ rmschutzverordnung), Juli 1991

1 VDI 3770 E Beurteilung der durch Freizeitaktivit? ten verursachten und von
Freizeiteinrichtungen ausgehenden Ger2 usche, August 1999

)l Probst, Wolfgang Ger2uschentwicklung von Sportanlagen und deren Qualifizierung
f¢r immissionsschutztechnische Prognosen; Schriftenreihe "Sportanlagen
und Sportgerdte; Berichte B2/94, Bundesinstitut f;r Sportwissenschaft,
1994

2.3 ALLGEMEINES ZU DEN RECHTLICHEN BELANGEN

Ber¢ cksichtigung des Schallschutzes im St2 dtebau

Nach A 1 Abs. 5 BauGB sind die Belange des Schallschutzes bei der Bauleitplanung zu ber¢cksichti-
gen. Sie weisen gegeng¢ber anderen Belangen z.B. dem sparsamen Umgang mit Grund und Boden ei-
nen hohen Rang aber keinen Vorrang auf (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl;
A1 BauNVO, Rn 42; Abwagungsgebot A 1 Abs. 6 BauGB). Der Belang des Schallschutzes ist bei der
in der st2dtebaulichen Planung erforderlichen Abw2gung, der gemaC A 1, Abs. 6, BauGB, wertfrei ge-
nannten Belange, als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verstehen.

Zur Beurteilung der Ger2 uschimmission k° nnen bestehende Normen und Rechtsverordnungen wie z.B.
die DIN 18 005, Beibl. 1, als Anhaltspunkte herangezogen werden, sie sind jedoch f¢r die Bauleitpla-
nung nicht verbindlich (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; A1 BauNVO, Rn 44.2).

Die Orientierungsrichtwerte der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1

Die Orientierungswerte sind:

1 aus der Sicht des Schallschutzes im Stddtebau w¢nschenswerte Zielwerte, jedoch keine
Grenzwerte. Sie sind deshalb in ein Beiblatt aufgenommen worden und deshalb nicht Bestand-
teil der Norm.

)l nur Anhaltswerte f¢r die Planung und unterliegen der Abw2gung durch die Gemeinde, d.h. beim
1 berwiegen anderer Belange kann von den Orientierungswerten sowohl nach oben als auch
nach unten abgewichen werden (A 1 BauNVO, Rn 56). Nach Fickert/Fieseler kann eine !ber-
schreitung von 5 dB(A) das Ergebnis einer gerechten Abw? gung sein.

Nach A 15 BauNVO sind schutzbedrftige Gebiete so anzuordnen, daC sie nicht unzumutbaren Bel? sti-
gungen oder St°rungen ausgesetzt werden. Bel® stigungen und St®rungen - soweit sie vom Verkehrs-
[2rm herr¢hren - k°®nnen bei Einhaltung der Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16.BImSchV weitgehend
verhindert oder auf ein zumutbares MaC gesenkt werden. Durch die genannte Verordnung ist normativ
bestimmt, was den schutzbed¢rftigen Gebieten in denen z.B. Wohnh?@ user; Krankenh2user und Schulen
errichtet werden sollen, an Bel@ stigungen (noch) zumutbar ist (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; A
15 BauNVO, Rn 19f.).
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Das j berschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BlmschV ist jedoch kein ausreichendes Kriterium,
um Bauvorhaben als unzul®ssig zu beurteilen [BVwG, Urteil vom 12.12.1990; Aktenzeichen 4c 40/87
(M¢nchen), NVwZ 1991, Heft 9, Seite 879 ff.].

Da die sttdtebauliche Planung (Bauleitplanung) i.d.R. fl2chenbezogen erfolgt, k° nnen im B-Plan auch
nur abstrakte und keine objektbezogenen Schallschutzanforderungen, insbesondere keine verbindlichen
Grenzwerte, fixiert werden. Die Bauleitplanung muC vielmehr im Wege der planerischen Vorsorge ge-
eignete Darstellungen und Festsetzungen derart treffen (z.B. Optimierungsgebot des A 50 BImSchG,
vgl. Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; A 1 BauNVO, Rn 41, 48.1), daC der objektbezogene Schall-

schutz auch im Einzelfall nach Immissionsschutzrecht me glich ist (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; A
1 BauNVO, Rn 53.1).

Bei der Abw?gung sollte auch beachtet werden, daC es keinen sachlichen Grund gibt, hinsichtlich zu-
mutbarer Vorbelastungen zwischen alter und neuer Wohnbebauung zu unterscheiden. Die neuen
Wohnbebauungen sollten aber keinen st?rkeren Bel® stigungen ausgesetzt werden, als die bereits vor-
handenen Wohnbebauungen (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; A1 BauNVO, Rn 45.1, 48.3).

Nicht geregelt ist, wie das Einhalten der IGW abzusichern ist. Im Allgemeinen wird in erster Linie auf
aktive MaCnahmen (Wand und/oder Wall) orientiert. Stehen dabei die Kosten auCer Verh2ltnis zum
angestrebten Schutzzweck bzw. bestehen r2umlich keine M° glichkeiten (ganz abgesehen von den Be-
langen eines gewachsenen Orts- oder Landschaftsbildes) zur Erstellung dieser MaCnhahmen, so sind
andere MaCnahmen wie grundriCorientiertes Bauen, passive SchallschutzmaCnahmen oder die Kombi-
nation aller "Schallminderungsm?® glichkeiten" vorzusehen um dem bauleitplanerischen Verbesserungs-
gebot zu entsprechen.

24 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, RECHENALGORITHMEN

Die in diesem Gutachten aufgefihrten Begriffe und Formelzeichen, sowie die f¢r die Ermittlung der Emis-
sion verwendeten Rechenalgorithmen, werden in den ANLAGEN 1 UND 2 erl?utert.

3. SITUATION / L¥SUNGSANSATZ

Die Ger2uschsituation im Bebauungsplangebiet Nr. 13 "Am Elisenparkii wird durch verschiedenste Ge-
rd uschquellen bestimmt. Die folgenden schalltechnisch relevanten Ger2 uschquellen werden untersucht:

StraCenverkehr
Von Nordwesten kommend, f¢hrt die StraCe AAm Elisenparki bis in das Planungsgebiet hinein und endet

auf H° he der fr¢heren alten G2rtnerei als ErschlieCungsstraCe.
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Zum jetzigen Zeitpunkt erfolgt ¢ber diese StraCe an der Koitenh?ger LandstraCe beginnend, der Liefer-
verkehr des Einkaufszentrums AElisenparki, und zu einem groCen Teil wird diese StraCe auch durch die
Kunden des Einkaufszentrums genutzt.

: ber diese StraCe f¢hrt auCerdem der betriebliche Verkehr, welcher von den Gewerbebetrieben ausgeht,
die sich bereits jetzt schon als Bestand im Bebauungsplangebiet befinden.

Zu ber¢cksichtigen ist auch der StraCenverkehr, der von den Bewohnern der Wohngeb? ude ausgeht, die
sich als Bestand im nordwestlichen Bereich des B-Plangebietes befinden, sowie der °ffentliche Nahver-
kehr.

Die Verkehrsdaten (st¢ndliche Kfz-Belastung und Schwerlastanteil) zu diesem StraCenverkehr wurden
durch eine 24-st¢ndige StraCenverkehrsz?hlung ermittelt. Die Z2 hlung wurde durch die Abteilung Umwelt
des Stadtbauamtes der Universit?ts- und Hansestadt Greifswald mit der automatischen Verkehrsmess-
stelle VeDaSys durchgef¢hrt. Die Ergebnisse der Z2 hlung reprd sentieren den Ist-Zustand und wurden fér
die Berechnung des Emissionspegels herangezogen. Die Erfahrungen der Abt. Umwelt zeigen, dass in
der Regel auf die ansonsten bei L2 rmprognosen ¢blichen Prognosefaktoren verzichtet werden kann.

F¢r den zuk¢nftigen StraCenverkehr, der sich aus der geplanten Realisierung der Wohnbebauung im
Bebauungsplangebiet Nr. 13 ergeben wird, wird davon ausgegangen, dass im nord®stlichen und s¢dli-
chen Bereich des B-Plangebietes ca. 400 WE in h°chstens dreigeschossiger Bauweise errichtet werden
k° nnen.

Dar¢ber hinaus ist geplant, in einem Teilgebiet (Flurst¢cke 20/611 bis 20/616) zwischen dem Einkaufsge-
biet AElisenparkii und der StraCe AAm Elisenparki ca. 160 WE mit maximal IV-geschossiger Bauweise zu
errichten.

Zur Absch?tzung des durch die Bewohner der geplanten Wohnbebauung erzeugten StraCenverkehrs wird
angenommen, dass es innerhalb von 24 Stunden zu durchschnittlich sechs Fahrzeugbewegungen (An-
und Abfahrten) je WE mit einem Kraftfahrzeug kommt. Diese Verkehrsmengen werden den PlanstraCen
entsprechend der Wohnbebauung zugeordnet.

Der StraCenverkehr, der sich aus Bestand und aus der zuk¢nftigen geplanten Wohnbebauung im Bebau-
ungsplangebiet Nr. 13 ergibt, wird als AVariante 1fi in diesem Gutachten untersucht. Alle untersuchten
StraCenabschnitte werden mit einer laufenden Nummerierung gekennzeichnet und sind auf dem
LAGEPLAN T BILD 1A dargestellt.

Als Erweiterung wird dar¢ber hinaus in der AVariante 2ii untersucht, wie sich die Emissionen des StraCen-
verkehrs unter Ber¢cksichtigung des zuk¢nftigen Wohngebiets AKoitenhagen S¢dii, das gem2C den Dar-
stellungen des FI2 chennutzungsplans der Universit?ts- und Hansestadt Greifswald s¢dwestlich des Be-
bauungsplangebiets Nr. 13 bis zur Anklamer LandstraCe entwickelt werden kann, verhalten. Durch dieses
Gebiet k°nnte durch Verl2ngerung der PlanstraCe 3 eine StraCenverbindung zur Anklamer LandstraCe
hergestellt werden.

Im Emissionsansatz wird die Errichtung von ca. 160 WE mit durchschnittlich sechs Fahrzeugbewegungen
je WE innerhalb von 24 Stunden ber¢cksichtigt; siehe LAGEPLANT BILD 1B .
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Der anlagenbezogene Verkehr vorhandener und geplanter gewerblicher Einrichtungen wird in den Stra-
Genverkehrsdaten ber¢ cksichtigt.

Ausgehend von den Daten zur Verkehrslast auf den zu untersuchenden StraCen werden die Emissions-
pegel Lme der Ger?uschquelle StraCenverkehr entsprechend RLS 90 berechnet.

Gewerbebetriebe

Das Bebauungsplangebiet Nr. 13 befindet sich im Einwirkungsbereich von Gewerbebetrieben und Han-
delseinrichtungen, die sich auCerhalb dieses Gebietes befinden:

1 Einkaufszentrum AElisenparkii, Anklamer LandstraCe 1
f Einkaufsmarkt Lidl , Koitenh? ger LandstraCe 20 a
. WaschstraCe und Automaten-Tankstelle , An den Gew? chsh@usern 16

Diese Gewerbebetriebe befinden sich nordwestlich vom Planungsgebiet, zwischen der Koitenh®ger Land-
straCe und der StraCe AAm Elisenparkii. Das Einkaufszentrum AElisenparki befindet sich westlich vom B-
Plangebiet.

Die Schallemissionen dieser Betriebe und deren Auswirkungen auf die umliegende vorhandene und ge-
plante Wohnbebauung wurden im Auftrag der Universit*ts- und Hansestadt Greifswald bereits in zwei
Schallgutachten zu den Bebauungspl2nen Nr. 58 AGut Koitenhagenii und Nr. 104 AElisengrundi unter-
sucht.

F¢r dieses Gutachten wurden die darin verwendeten Emissionsdaten teilweise ¢bernommen. Ausgehend
von der Entfernung der einzelnen Emittenten zum Bebauungsplangebiet und der H° he des immissions-
wirksamen Schallleistungspegels der einzelnen Schallquellen, wurden f¢sr das Untersuchungsgebiet B-
Plan Nr. 13 nur die f¢r dieses Gebiet relevanten Emittenten und deren Emissionsdaten als Berechnungs-
grundlage ¢bernommen.

Die Aktualit*t des Emissionsansatzes f¢r das Einkaufszentrum AElisenparkii und die anderen Gewerbebe-
triebe wurde durch die Betreiber best?tigt bzw. durch den Gutachter gepry ft.

Daraus resultierend wird insbesondere die Erweiterung der Parkplatzfl2chen des Einkaufszentrums AEIi-
senparkfi und der Fahrzeugverkehr von Mitarbeitern zum Mitarbeiterparkplatz zus?tzlich in die Untersu-
chung einbezogen. Die Anzahl der PKW-Stellpl2tze auf der erweiterten Parkplatzfl® che wurde durch eige-
ne Erhebung ermittelt.

Bereits zum jetzigen Zeitpunkt sind auf einer Teilfl2che des B-Plangebietes (Flurst¢cke 20/2582 ff.) meh-
rere gewerbliche Einrichtung innerhalb des Untersuchungsgebietes t2tig. Die betrieblichen Vorg?nge auf
dem Betriebsgel® nde dieser Betriebe wird durch eigene Erhebung/Z2 hlung erfasst.

F¢r die geplante Errichtung einer Gastst?tte mit Bowlingbahn wurde bereits eine Genehmigung erteilt. Die
Emissionsdaten f¢r die Betriebsger? usche werden nach gutachterlicher Erfahrung angesetzt.

Dem entsprechend werden die folgenden schalltechnisch relevanten gewerblichen Emittenten im Rahmen
dieser schalltechnischen Untersuchung ber¢cksichtigt:



Herrmann & Partner Bericht 214-E/2016

Ingenieurb¢ro

Town & Country Haus, Am Elisenpark

maxi-flora, Blumen & Floristik, Am Elisenpark 30

Salon Hunde-Eck, Am Elisenpark 30

Ost-Pharma Handelsgesellschaft mbH, Am Elisenpark 36
Trockenbau Schubert , Am Elisenpark 38

F1-Automobile, Am Elisenpark

= =4 —a -4 -—a -—a -

Gastst? tte mit Bowlingbahn, Am Elisenpark, (in Planung)

Mit dem Aufstellungsbeschluss der B¢rgerschaft ¢ber den Bebauungsplan Nr. 109 AFachmarktzentrum
Anklamer LandstraCefi kann perspektivisch davon ausgegangen werden, dass zwischen der Anklamer
LandstraCe und dem Bebauungsplangebiet Nr. 13 weitere Handelseinrichtungen errichtet werden, die
schalltechnisch gesehen das Untersuchungsgebiet beeinflussen werden. Erste Entw¢rfe sehen die Errich-
tung eines M°belhauses und eines Fachmarktes vor. Die Emissionsdaten f¢r die Warenanlieferung und
dem Parkplatzverkehr werden daf¢ér nach gutachterlicher Erfahrung angesetzt.

Schallausbreitungsberechnung

Unter Verwendung aller Eingangsdaten, die den zu ber¢cksichtigenden Schallquellen zugeh®ren, werden
deren immissionswirksame Schalleistungspegel berechnet, d.h. alle evtl. Korrekturen (z.B. die Zeitbewer-
tung, Zuschl2ge f¢r impulshaltige Ger2usche Ki und Informationshaltigkeit von Ger2uschen Kr ) werden
emissionsseitig zum Ansatz gebracht.

Aus den errechneten Emissionspegeln aller schalltechnisch relevanten Ger2uschquellen wird zusammen
mit den r2umlichen Eingangsdaten zur Lage und H°he von Bauwerken und Verkehrswegen ein digitali-
siertes dreidimensionales schalltechnisches Modell erstellt.

Dieses Modell enth?lt alle die Schallausbreitung beeinflussenden Daten wie Lage und Kubatur der Be-
bauung, Hindernisse, das Gel® ndeprofil sowie die Lage der vorher beschriebenen Emissionsquellen.

Mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm LIMA, der Ingenieurgesellschaft Stapelfeldt, Dort-
mund, werden diese Schallguellen modellhaft nachgebildet; z.B.:

Freifl2 chenverkehr (Liefer- und Kundenverkehr) als Linienschallquellen
StraCenverkehr als Linienschallquellen

Parkpl®tze als FI2 chenschallquellen

Be- und Entladevorg? nge als Punktschallquellen

= = . .

Das Programmsystem LIMA berechnet die Schallausbreitung nach den zurzeit anerkannten Regelwerken.
Die Beurteilungspegel werden an ausgew?hlten Immissionspunkten und in einem Raster von 2,5 x 2,5 m
berechnet. Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den vorgegebenen Orientierungswerten (ORW)
nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 entsprechend den vorhandenen bzw. geplanten Nutzungen zu verglei-
chen.
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4. IMMISSIONSORTE, BEURTEILUNGSWERTE

In Anbetracht der zuk¢nftigen geplanten Nutzung der einzelnen Teilfl2 chen des Bebauungsplangebietes
werden diese Teilfl2chen als AAllgemeines Wohngebiet WA, als AMischgebiet Mlii oder als AGewerbege-
biet GEfi entsprechend der Baunutzungsverordnung eingestuft.

Immissionsorte / -punkte

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionspunkte (IPO1 bis IP25) und die geplante Einstu-
fung der Teilfl*chen nach der Nutzungsart entsprechend Baunutzungsverordnung sind auf dem
LAGEPLAN- BILD 2 ausgewiesen.

Die Lage der Immissionspunkte wurde so gew?hlt, dass sie das Untersuchungsgebiet schalltechnisch
ausreichend charakterisieren.

Orientierungswerte der DIN 18005

Grundlage f¢r die schallschutztechnische Beurteilung stellt die DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, dar. Mit ihr
werden die bei der bauleitplanerischen Abw?gung zu ber¢cksichtigenden Belange des Umweltschutzes
und die Forderung nach gesunden Lebensverh?ltnissen konkretisiert. Diese Orientierungswerte sind aus
der Sicht des Schallschutzes anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte (Abschnitt 2.3).

Die Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, beziehen sich auf die Beurteilungszeitr® ume
tags ( 06.00 - 22.00 Uhr ) und nachts ( 22.00 - 06.00 Uhr).

Zur Beurteilung der Ger?uschsituation in der st*dtebaulichen Planung, verursacht durch Gewerbel®rm
und Verkehrsl®rm, gelten somit nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, die folgenden Orientierungswerte.

Gewerbel2rm Tag Nacht

Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 50 dB(A)
Verkehrsldrm Tag Nacht

Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebiete 60 dB(A) 50 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 55 dB(A)

Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den f¢r "Allgemeine Wohngebieteii, AMischgebietefi bzw. AGe-
werbegebietefi vorgegebenen Orientierungswerten (OW) zu vergleichen.
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Sollten die vorgegebenen Orientierungswerte nicht einzuhalten sein, so ist durch geeignete MaGCnahmen,
wie situationsbezogene Grundrissanordnung, Grundrissgestaltung und bauliche SchallschutzmaCnahmen,
ein Ausgleich vorzusehen und planungsrechtlich abzusichern (DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1, Abschnitt 1.2).

Die DIN 18005 enth2lt vereinfachte Verfahren zur Schallimmissionsberechnung fér die st®dtebauliche
Planung. F¢r eine differenziertere Untersuchung und genauere Widerspiegelung der schalltechnischen
Situation wird f¢r die Ermittlung von Emissionsdaten, die Ausbreitungsrechnung und die Beurteilung von
gewerblichen Emittenten zus?tzlich die TA-L2rm vom 26.08.1998 herangezogen.

Die Immissionsrichtwerte der TA L2rm 98 stimmen zahlenm?2Cig mit den Orientierungswerten nach DIN
18005, Teil 1, Beiblatt 1 f;r Gewerbel® rm ¢ berein.

Immissionsrichtwerte nach TA L3rm

Zur Beurteilung des GewerbelPrms f¢r nicht genehmigungsbed¢rftige Anlagen sind die Immissions-
richtwerte der ATechnischen Anleitung zum Schutz gegen L2rmii, TA L2rm, 1998 heranzuziehen. Sie bil-
den die Grundlage, um im Einwirkungsbereich gewerblicher Anlagen eine Gef2 hrdung, erhebliche Be-
nachteiligung oder Bel@stigung durch AArbeitsl2rmi zu erkennen und die Einwirkung von Larm auf die
Nachbarschaft zu beurteilen.

Diese Richtwerte gelten f¢r den Bezugszeitraum Tag (von 06.00 bis 22.00 Uhr; entspricht 16 Stunden)
und den Bezugszeitraum Nacht (von 22.00 bis 06.00 Uhr; entspricht 8 Stunden). MaCgeblich f¢r die Beur-
teilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem h°chsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-
lende Anlage relevant beitr2 gt.

Es sind folgende erg® nzende Regelungen zu beachten:

Kurzzeitige j§berschreitungen des Immissionsrichtwertes "AuCen" am Tag um mehr als 30 dB(A) sollen
vermieden werden. Zur Sicherung der Nachtruhe sollen nachts kurzzeitige jberschreitungen der Richt-
werte um mehr als 20 dB(A) vermieden werden. Wegen erhC hter St° rwirkung ist werktags in den Teilzei-
ten 6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr ein Zuschlag von 6 dB(A) auf den jeweiligen Mittelungspegel zu
geben (Zuschlag f¢r Stunden mit erh® hter Empfindlichkeit).

Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Wenn die Orientierungswerte der DIN 18005 fir "Verkehrsl2rm" ¢berschritten werden, so k° nnen die Im-
missionsgrenzwerte der 16. BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenze des betroffenen Gebietes aufzei-
gen, zur Abw2gung herangezogen werden.

Verkehrsl2rm Tag Nacht

allgemeine Wohngebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)

Das jberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV ist bei Beachten vorgenannter Hinweise
kein ausreichendes Kriterium, um Bauvorhaben als unzul? ssig zu beurteilen.
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5. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN - STRASSENVERKEHR

Ausgehend von den im L°sungsansatz beschriebenen Annahmen zum Verkehr auf den schalltechnisch
relevanten StraCe werden die Emissionspegel Lm g der Ger? uschquelle Kraftfahrzeugverkehr berechnet.
Die Berechnung erfolgt f¢r zwei Varianten:

Variante 1: StraCenverkehr, der sich aus dem Wohnungsbestand und aus der zuk¢nftigen geplanten
Wohnbebauung im Bebauungsplangebiet Nr. 13 ergibt.

Variante 2: StraCenverkehr aus der AVariante 1ii zuz¢glich dem StraCenverkehr, der durch die Bewohner
des zuk¢nftigen Wohngebiets AKoitenhagen S¢dii hervorgerufen wird, das gem2C den Darstellungen des
FI2 chennutzungsplans der Universit?ts- und Hansestadt Greifswald s¢dwestlich des Bebauungsplange-
biets Nr. 13 bis zur Anklamer LandstraCe reicht. In diesem Wohngebiet k° nnen bis zu 160 WE errichtet
werden. Durch dieses Gebiet w¢rde eine Verbindung zwischen der Anklamer LandstraCe und der Koiten-
h2 ger LandstraCe zustande kommen.

Die Eingangsdaten und die resultierenden Emissionspegel Lm g sind f¢r die beiden Varianten in den
TABELLEN 1 und 2 ausgewiesen.

TABELLE 1: Eingangsdaten zur Ermittlung der Emissionspegel f¢r den Kfz-Verkehr i Variante 1

StraCe Ident. | DTV Mt My Pt PN | Yekw!Yikw | Dgyro | Dstg | Lme | Lme

NI, tags | nachts

Kfz/24h | Kfz/h | Kfz/h % % km/h dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Planstrasse 1 108 6 1 3 6 30/30 1 0 38,6 32,6
Am Elisenpark | 2 156 9 2 3 6 50/50 1 0 42,6 36,7
Planstrasse 3 138 8 2 3 6 30/30 1 0 39,7 33,7
Planstrasse 4 240 14 3 3 3 30/30 1 0 42,1 34,7
Am Elisenpark | 5 558 33 6 3 3 50/50 1 0 48,2 40,8
Planstrasse 6 114 7 1 3 6 30/30 1 0 38,9 32,8
Planstrasse 7 696 42 8 3 3 30/30 1 0 49,1 41,8
Planstrasse 8 192 12 2 3 6 30/30 1 0 41,1 35,1
Am Elisenpark 9 1228 74 14 3 3 50/50 1 0 51,6 442
Am Elisenpark 10 5790 347 64 3 3 50/50 1 0 58,3 51,0
Am Elisenpark | 11 5726 344 63 3 1 50/50 1 0 55,9 47,3
Am Elisenpark 11 5726 344 63 3 3 50/50 1 0 58,3 50,9
Planstrasse 12 318 19 3 3 3 30/30 1 0 43,3 36,0
Planstrasse 13 186 11 2 3 6 30/30 1 0 41,0 35,0
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Am Elisenpark | 14 6294 378 69 3 3 50/50 1 0 58,7 51,3
Planstrasse 15 228 14 3 3 3 30/30 1 0 41,9 34,5
Planstrasse 16 744 45 8 3 3 30/30 1 0 47,0 39,6
Am Elisenpark | 17 7266 436 80 3 3 50/50 1 0 59,3 51.9

*) Auf der Fahrstrecke 11 2 ndert sich der LKW-Anteil abschnittsweise durch die Belieferung der anliegenden gewerbli-

chen Einrichtungen.

TABELLE 2: Eingangsdaten zur Ermittlung der Emissionspegel f¢r den Kfz-Verkehr i Variante 2

StraCe Ident. | DTV Mt My Pt PN | Yekw!Yikw | Dgyo | Dstg | Lme | LmEe
NI tags | nachts
Kfz/24h | Kfz/h | Kfz/h % % km/h dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Planstrasse 1 108 6 1 3 6 30/30 1 0 38,6 32,6
Am Elisenpark | 2 156 9 2 3 6 50/50 1 0 42,6 36,7
Planstrasse 3 549 33 6 3 6 30/30 1 0 45,7 39,7
Planstrasse 4 240 14 3 3 3 30/30 1 0 42,1 34,7
Am Elisenpark | 5 759 46 8 3 3 50/50 1 0 49,5 42,1
Planstrasse 6 114 7 1 3 6 30/30 1 0 38,9 32,8
Planstrasse 7 828 50 9 3 3 30/30 1 0 49,9 42,5
Planstrasse 8 192 12 2 3 6 30/30 1 0 41,1 35,1
Am Elisenpark | 9 1126 68 12 3 3 50/50 1 0 51,2 43,8
Am Elisenpark 10 6270 376 69 3 3 50/50 1 0 58,7 51,3
Am Elisenpark | 11 5726 344 63 3 1 50/50 1 0 55,9 47,3
Am Elisenpark 11 5726 344 63 3 3 50/50 1 0 58,3 50,9
Planstrasse 12 318 19 3 3 3 30/30 1 0 43,3 36,0
Planstrasse 13 186 11 2 3 6 30/30 1 0 41,0 35,0
Am Elisenpark 14 6774 406 75 3 g 50/50 1 0 59,0 51,6
Planstrasse 15 228 14 3 3 3 30/30 1 0 41,9 34,5
Planstrasse 16 744 45 8 3 3 30/30 1 0 47,0 39,6
Am Elisenpark 17 7746 465 85 3 3 50/50 1 0 59,6 52,2

*) Auf der Fahrstrecke 11 2ndert sich der LKW-Anteil abschnittsweise durch die Belieferung der anliegenden gewerbli-

chen Einrichtungen.

In den grau unterlegten Zeilen wird die Ver2 nderung der Emissionsdaten erkennbar, die sich aus der Be-

r¢cksichtigung des StraCenverkehrs ergibt, wenn zwischen dem Bebauungsplangebiet Nr. 13 (ausgehend

von der PlanstraCe 3) eine Verbindung zur Anklamer LandstraCe hergestellt wird.
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6. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN - GEWERBEL RM

Fér die im L°sungsansatz aufgeféhrten Gewerbebetriebe und Handelseinrichtungen, welche mit ihren
Ger2uschen auf das Untersuchungsgebiet einwirken, werden nachfolgend die Ger?uschemissionsdaten
ermittelt. Die Lage und die Bezeichnung der Schallpegel ist dem LAGEPLAN MIT FL CHENQUELLEN T
BILD 8 und dem LAGEPLAN MIT LINIENQUELLEN T BILD 9 zu entnehmen.

6.1 GEWERBEBETRIEBE AUSSERHALB DES B-PLANES
6.1.1 EINKAUFSZENTRUM AELISENPARKi

Das Einkaufszentrum AElisenparki mit einer Netto-Verkaufsfl2 che von 30.000 m| befindet sich s¢dwestlich
vom Bebauungsplangebiet. Als maCgebliche Ger2uschquellen sind der Lieferverkehr und der Verkehr auf
den PKW-Stellfl2 chen anzusehen. Die Entladevorg® nge werden auf Grund der relativ groGen Entfernung
und der kurzen Einwirkzeiten als schalltechnisch nicht relevant eingesch@ tzt.

Die Emissionsdaten f¢r den Lieferverkehr werden dem T § V-Gutachten zum B-Plan Nr. 58 enthommen.
Nach Aussage des Center-Managements ist die Anzahl der Liefervorg? nge seither unver? ndert geblieben.
Der ¢berwiegende Teil der Belieferung erfolgt demnach zwischen 08.00 bis 20.00 Uhr. F¢r den Zeitraum
zwischen 05.00 bis 06.00 Uhr wird eine Belieferung mit Frischwaren angenommen.

Die immissionswirksamen Schallleistungspegel entsprechend T V-Gutachten betragen demnach:

E-LO8 ILSP =62,7 dB(A)/ m (Tageszeitraum)

ILSP = 63,0 dB(A) / m (Nachtzeitraum, ung¢nstigste Nachtstunde , 05.00 1 06.00 Uhr)

Auf dem Betriebsgel®nde des Einkaufszentrums befinden sich auf der nordwestlichen Geb? udeseite die
Parkpl@tze f¢r die Mitarbeiter und auf der s¢,d° stlichen Seite die Kundenparkpl®tze.

E-P1  Anzahl der Pkw-Stellpl2tze f¢r Mitarbeiter: 120
E- P2  Anzahl der Pkw-Stellpl2tze f¢r Kunden: 853
E- P3  Anzahl der Pkw-Stellpl2tze f¢r Kunden: 492

Erg2nzend zum T § V-Gutachten wird auch die Parkplatzerweiterung mit der neuen Parkplatzfl2 che E- P3
in die Berechnungen einbezogen.

Die Bewegungsh? ufigkeit auf dem Kundenparkplatz E- P2 wird f¢r den Tageszeitraum abweichend von
den Angaben der ABayrischen Parkplatzl rmstudieii mit N = 0,07 je 1 m] Netto-Verkaufsfl2 che angesetzt.
Damit wird ber¢cksichtigt, dass es neben den Discountern auch eine Vielzahl von Einzelhandels-
gesch?ften und einen Baumarkt gibt. Die sich damit rechnerisch ergebende Bewegungsh?@ ufigkeit (Anzahl
der Hin- und R¢ckfahrten von Kunden) korreliert mit den Daten aus der vorliegenden Verkehrsz2 hlung f¢ér
den StraCenabschnitt zwischen dem Kundenparkplatz und der StraCe AAm Elisenparki.
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F¢ér die Nutzung des Kunden-Parkplatzes E- P3 wird davon ausgegangen, dass sich diese Stellpl2tze
relativ weit von den Eing®ngen des Einkaufszentrums befinden und deshalb im Allgemeinen am Tage
deutlich weniger und nachts eher gar nicht genutzt werden.

Die Einzelgeschafte und Discounter haben in der Regel nur bis 20.00 Uhr ge° ffnet. Es muss aber ber¢ck-
sichtigt werden, dass der REAL-Einkaufsmarkt hier bis 22.00 Uhr ge®ffnet hat. Es wird daher abweichend
vom T3V - Gutachten angenommen, dass ca. 10 % der Mitarbeiter und 5 % der Kunden die Parkpl®tze
erst nach 22.00 Uhr verlassen.

Die Ermittlung der Emissionsdaten wird nach den Berechnungsalgorithmen der Bayrischen Parkplatz-
[2rmstudie, 6. Auflage vorgenommen (siehe ANLAGE 1). Dabei enthalten die ausgewiesenen Emissions-
daten des Parkverkehrs alle akustisch relevanten Vorg?nge auf der Parkfl2 che, wie z.B. das Anlassen
des Motors, die An- und Vorbeifahrt und das SchlieCen der T¢ren- und des Kofferraumes.

In der folgenden TABELLE 3 sind die Eingangs- und Emissionsdaten, sowie die immissionswirksamen
FI2 chenschallpegel IFSP ausgewiesen.

TABELLE 3: Emissionsdaten Parkplatzverkehr entsprechend Bayrischer Parkplatz| rmstudie

Teil- Lwo f N Bo S Ki Kb Kr FSP IFSP
Netto-
Bew./ Verkaufs-
Fl2chen |[dB(A)] Bo *h flache / Stell- [m]] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)/m]] | [dB(A)/m]]
pl2tze
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Zeitraum TAG

E-P1 63,0 1,0 0,1 120 6.232 4,0 51 14 45,0 46,4
E- P2 63,0 (0,05 |0,07 | 18.817m] [28.839 | 4,0 7,3 14 63,9 65,3
E- P3 63,0 |0,04 |007 |11.183m] |17.140 | 4,0 6,7 14 63,3 64,7

Zeitraum NACHT

E-P1 63,0 1,0 0,01 120 6.232 4,0 51 0,0 45,0 45,0

E- P2 63,0 (0,14 |0,05 853 28.839 | 4,0 0,0 0,0 41,7 41,7

Hinweis zur Vergabe von Zuschl? gen:

Zuschlag fir die Parkplatzart

Zur Ber¢cksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde f¢r den Mitarbei-
terparkplatz E- P1 der Zuschlag Kea =0,0 dB(A) (entspricht P + R i Parkpl®tzen) angesetzt.
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Zur Ber¢cksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde f¢r die Kunden-
parkpl2tze E-P2 und E-P3 der Zuschlag Kea = 5,0 dB(A) (entspricht Parkpldtzen an Einkaufsm@rkten
und Einkaufswagen auf Pflaster) angesetzt.

Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberfl? chen
Die Fahrbahnoberfl2 che der Fahrgassen besteht aus Asphalt. Dies wurde deshalb mit dem Zuschlag von
Kstro = 0,0 dB(A) ber¢cksichtigt.

Dar¢ber hinaus wird derjenige Fahrweg als schalltechnisch relevant eingesch@tzt, der ausgehend von der
°ffentlichen StraCe zum Mitarbeiter-Parkplatz E- P1 auf der R¢ckseite des Einkaufscenters fohrt. Da er
relativ nah am Wohngebiet entlangf¢hrt, wird er erg2 nzend in dieser Untersuchung ber¢cksichtigt.

Entsprechend der angesetzten Fahrh? ufigkeit bzw. der L2nge der Fahrstrecken werden in der folgenden
TABELLE 4 die Eingangs- und Emissionsdaten sowie die immissionswirksamen Linienschallpegel IFSP

ausgewiesen.

TABELLE 4: Emissionsdaten Fahrger?usche und besondere Fahrzust? nde, tags und nachts

Emittent Vorgang / Fahrstrecke Liwa,1h n Lt Kr I Liwa,mod
[dB(A)/m] [dB] | [dB] [m] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8

Beurteilungszeit ATagh

E- LO7 PKW- Mitarbeiter 48,0 192 -12 14 60,2

Beurteilungszeit ANachtfi

E- LO7 PKW-Mitarbeiter 48,0 12 -12 0,0 58,8

Die Fahrstrecken werden als Linienschallquellen entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Modell
¢bernommen; (siehe BILD 91 LAGEPLAN MIT LINIENQUELLEN).

6.1.2 TANKSTELLE / WASCHANLAGE / LIDL- EINKAUFSMARKT

Aus den Berechnungsergebnissen des Schallgutachten zum B-Plan Nr. 58 i AGut Koitenhagenf, vom T !V
Nord Umweltschutz Rostock GmbH, [2sst sich aus der H°he der dort berechneten anteiligen Beurtei-
lungspegel absch?tzen, welche der Ger2uschquellen auf den Betriebsgel? nden, der sich im Bereich der
AKoitenh?2ger LandstraCefi i Ecke StraCe AAm Elisenparkii angesiedelten gewerblichen Einrichtungen,
einen schalltechnisch relevanten Einfluss auf das Bebauungsplangebiet Nr. 13 haben k° nnten.
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Dem entsprechend wurden die Emittenten Tankstelle und Waschanlage sowie der Lidl-Einkaufsmarkt aus-
gew? hilt und mit ihren in diesem Gutachten angesetzten immissionswirksamen Schallleistungspegeln in das
schalltechnische Modell dieser Untersuchung integriert.

Die Emittenten mit Kurzbezeichnung und ihre immissionswirksamen Schallpegel sind in der nachfolgen-
den TABELLE 5 ausgewiesen.

TABELLE 5: Immissionswirksame Schallleistungspegel der Tankstelle, Waschanlage u. Lidl-Markt

IPSP/ILSP/IFSP
Bezeichnung Art deILQueI- Kurzbez. Werktags[dB(A)] [d\?v(e/?)k/tr:g]]s[dB(A)/m!?sonntags
Tag Nacht

1 2 3 4 5 6
Tankstelle, Benzin Punkt TO3 82,6 0,0 0,0
Tankstelle, Fahrwege Linie TO2 85,6 82,6 86,6
Tankstelle, Zapfs? ule Fl2che TO1 67,2 61,1 69,0
Waschanlage, Vorw?sche Punkt W03 87,8 0,0 85,5
Waschanlage, S¢dtor Linie wo1l 77,0 0,0 74,7
Waschanlage, PKW Linie W02 66,8 0,0 64,5
Waschanlage, PKW Fl2che wWo4 79,0 0,0 79,7
Waschanlage, PKW Fl2che W05 70,0 0,0 70,7
Lidl , Sammelbox Punkt LO2 91,5 0,0 0,0
Lidl , Verdichter Punkt LO3 70,4 0,0 0,0
Lidl, Abluft® ffnung Punkt L10 50,9 46,0 48,6
Lidl , Zuluft® ffnung Punkt L11 68,9 64,0 66,6
Lidl , Verflgssiger Punkt LO9 60,9 56,0 58,6
Lidl , K¢hlaggregat Punkt LO8 82,2 0,0 0,0
Lidl , Entladen Punkt LO7 86,0 0,0 0,0
Lidl , LKW Linie LOS 51,0 0,0 0,0
Lidl , LKW Linie LO6 57,0 0,0 0,0
Lidl , Parkplatz Fl2che LO1 63,6 0,0 0,0

6.2 GEWERBEBETRIEBE INNERHALB DES B-PLANGEBIETS

Auf einer Teilfl2 che des B-Plangebietes Nr. 13 (Flurst¢scke 20/2582 ff.) sind bereits zum jetzigen Zeitpunkt
mehrere Gewerbebetriebe angesiedelt bzw. in Planung. Es handelt sich um die folgenden Betriebe:
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f Town & Country Haus, Am Elisenpark
(es handelt sich hier um ein Musterhaus zur Besichtigung und zur Beratung von Kunden)
f maxi-flora, Blumen & Floristik, Am Elisenpark 30
(Verkauf von Blumen und Gestecken, Kopiershop)
f Salon Hunde-Eck
(Haarpflege von Hunden nach Terminvereinbarung)
f Ost-Pharma Handelsgesellschaft mbH, Am Elisenpark 36
(Handel mit pharmazeutischen Produkten, keine Produktion vor Ort)
f  Trockenbau Schubert , Am Elisenpark 38
(Trockenbau und Montage von Bauelementen auf der Baustelle, keine Produktion vor Ort)
f F1-Automobile, Am Elisenpark
(Handel mit Automobilen, keine erkennbaren T2tigkeiten im AuCenbereich)
f  Gastst2tte mit Bowlingbahn, Am Elisenpark, (in Planung)
(geplant ist ein Asia-Restaurant mit Bowlingbahn)

Die betrieblichen Vorg2nge auf dem Betriebsgel®nde dieser Betriebe wurden durch eigene Befragung
erfasst.

Lediglich die gewerblichen Aktivit*ten der Firma F1-Automobile konnten nicht ermittelt werden. Nach dem
auCeren Anschein k® nnen sie aber als schalltechnisch nicht relevant eingesch? tzt werden.

F¢r die geplante Errichtung einer Gastst? tte mit Bowlingbahn wurde bereits eine Genehmigung erteilt. Die
Emissionsdaten f¢ir die Betriebsger? usche dieses Betriebes werden nach gutachterlicher Erfahrung ange-
setzt.

Auf allen genannten Betriebsgrundst¢scken werden keine wesentlichen [12nger andauernden Arbeiten im
AuCenbereich ausgeféhrt. Es kommt zu den folgenden schalltechnisch relevanten betrieblichen Abl2 ufen
und Vorg? ngen:

Fahrzeugverkehr mit LKW f¢r Warenanlieferung bzw. Warenabholung (Freifl2 chenverkehr)
Warenumschlag
Fahrzeugverkehr durch Kunden und Mitarbeiter (Freifl2 chenverkehr)

= —a —a -

Parkplatzverkehr.

Die Betriebszeiten in diesen Betrieben erstrecken sich ¢ber den Tageszeitraum (06.00 bis 22.00 Uhr).

F¢r den Betrieb der geplanten Gastst?tte ist zu erwarten, dass diese auch noch nach 22.00 Uhr von G2s-
ten besucht bzw. verlassen werden kann; die Betriebszeiten also bis in den Nachtzeitraum (22.00 bis
06.00 Uhr) hinein reichen.

F¢r die Betriebsfl2che der Ost-Pharma-Handelsgesellschaft mbH (GEe 2.1) liegt eine Baugenehmigung
der Stadt Greifswald vom 03.07.2008 vor (Az. 00912-07-12), die sich auf den Betrieb eines Zustellst¢tz-
punkts der Deutschen Post bezieht. In der zugeh®rigen Baubeschreibung sind Betriebszeiten an Werkta-
gen sowie Sonn- und Feiertagen von 05.00 bis 18.00 Uhr aufgef¢hrt und genehmigt worden.
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Momentan wird die Betriebsfl*che von der Ost-Pharma-Handelsgesell. mbH genutzt. Nach Auskunft der
Betriebsleitung erstreckt sich die Betriebszeit von 07.30 bis 15.15 Uhr; die betrieblichen Vorg2nge ge-
schehen somit ausschlieClich im Tageszeitraum.

Abweichend von den jetzigen Betriebszeiten werden im Sinne einer Aworst-caseii-Situation dar¢ber hinaus
auch Liefervorg? nge in der Zeit von 05.00 bis 06.00 Uhr ber¢cksichtigt und deren Auswirkungen unter-
sucht.

Die untersuchten Schallemissionsquellen werden entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Modell
Jbernommen und in dem BILD 8 T LAGEPLAN MIT FL CHENQUELLEN und dem BILD 9T LAGEPLAN MIT
LINIENQUELLEN dargestellt.

6.2.1 FREIFL CHENVERKEHR

Die Zu- und Abfahrtswege der LKW und PKW von der Grundst¢cksgrenze bis zu den Stellplatzfld chen
bzw. bis zu den technologisch bedingten Haltepunkten wird auf allen untersuchten Grundst¢ cksfl2 chen als
Freifl2 chenverkehr (Linienpegel) in das schalltechnische Modell integriert.

Die H2 ufigkeit der Fahrbewegungen auf dem Betriebsgel? nde richtet sich nach Angaben der Betreiber zu
den betriebsbedingten Abl2 ufen. Die Betriebsger?usche auf dem Betriebsgel? nde, die durch die Fahrbe-
wegungen von Lastkraftwagen und Transportern verursacht werden, stehen insbesondere mit der Anliefe-
rung und Abholung von Material im Zusammenhang.

Die Fahrh2 ufigkeit auf den Wegen zu den Stellfl2 chen auf Parkplatzfl2 chen ergibt sich aus der H2 ufigkeit
von Kundenbesuchen und den An- und Abfahrten von Mitarbeitern.

In der nachfolgenden TABELLE 6 sind die im schalltechnischen Modell zum Ansatz gebrachten Fahrzeu-
ge zusammenfassend ausgewiesen.

TABELLE 6: Im schalltechnischen Modell zum Ansatz gebrachten Fahrzeuge, tags

Handelseinrichtung Fahrzeug Anzahl Fahrziel / Fahrzweck
1 2 3 4

E- LO1 Town & Country PKW 16 Kunden/Mitarbeiter, tags

E- LO2 Ost-Pharma LKW >75t 3 Warenlieferungen, tags

E- LO2 Ost-Pharma LKW >751t 1 Warenlieferungen, nachts
E- LO3 Ost-Pharma PKW 48 Kunden/Mitarbeiter, tags

E- L04 Asia-Restaurant PKW 168 Kunden/Mitarbeiter, tags

E- LO5 Asia-Restaurant LKW >75t 2 Warenlieferungen, tags

E- L0O6 maxi-flora/Hundesalon | PKW 120 Kunden/Mitarbeiter, tags
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Die Emissionsschallpegel des Freifld chenverkehr von LKW und damit verbundener Einzelvorg? nge, wie
T¢renschlagen und Anlassen des Motors, wurden entsprechend dem ATechnischen Bericht zur Untersu-
chung der Ger2 uschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgel? nden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern, Speditionen sowie weiterer typischer Ger2usche insbesondere von Verbraucher-markteni ,
(Hessisches Landesamt f¢r Umwelt und Geologie, L2 rmschutz in Hessen, Heft 3, 2005) berechnet.

F¢r den Vorgang Rangieren der Lkw auf der Zufahrt zur Ladebereich wird f¢r die erforderliche Rangier-
strecke im schalltechnischen Modell ein Zuschlag von 5 dB vergeben.

Damit sind die bei Rangiert®tigkeiten auftretenden Schallereignisse, wie eine akustische Signalisierung
der R¢ckw? rtsfahrt und Beschleunigungsvorg? nge, ber¢ cksichtigt.

Entsprechend der angesetzten Fahrh? ufigkeit bzw. der L2 nge der Fahrstrecken werden in den folgenden
TABELLEN 7.1 und 7.2 die Eingangs- und Emissionsdaten sowie die immissionswirksamen Linienschall-

pegel IFSP ausgewiesen.

TABELLE 7.1: Emissionsdaten Fahrger? usche und besondere Fahrzust? nde, tags

Emittent Vorgang / Fahrstrecke Liwa,1h n Lt Kr I Liwa,mod
[dB(A)/m] [dB] | [dB] [m] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
E- LO1 PKW 48,0 16 -12 1,9 14 48,0
E- LO2 LKW 63,0* 3 -12 1,9 86 55,8
E- LO2-R | LKW i Rangieren 68,0 3 -12 1,9 36 60,8
E- LO3 PKW 48,0 48 -12 1,9 126 52,8
E- LO4 PKW 48,0 168 -12 1,9 95 58,3
E- LO5 LKW 63,0* 2 -12 1,9 221 55,9
E- LO5-R | LKW - Rangieren 68,0 2 -12 1,9 36 60,9
E- LO6 PKW 48,0 120 12 1,9 103 56,8

* Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa in = 63 dB(A) entspricht einem Lwa © 106 dB(A) f¢r eine Vorbeifahrt
mit 20 km/h und 1 m Wegelement.

TABELLE 7.1: Emissionsdaten Fahrger2 usche und besondere Fahrzust® nde, nachts

Emittent Vorgang / Fahrstrecke Liwa,1h n Lt Kr I Liwa,mod
[dB(A)/m] [dB] | [dB] [m] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
E- LO2 LKW 63,0* 1 0 0 86 63,0
E- LO2-R | LKW T Rangieren 68,0 1 0 0 36 68,0

* Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwain = 63 dB(A) entspricht einem Lwa © 106 dB(A) fir eine Vorbeifahrt
mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
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Der Freifl*chenverkehr auf dem Betriebsgel® nde unterscheidet sich vom flieCenden Verkehr auf ° ffentli-
chen StraCen durch Anfahr-, Brems-, Park- und Rangierbetrieb, sowie Nebenger? usche, wie T¢renschla-
gen, Klappern u.2., also Ger2usche mit auff2lligen Pegel® nderungen.

Diese Vorg? nge werden daher f¢r die LKW detailliert in der Schallimmissionsprognose ber¢cksichtigt (die
ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind arithmetische Mittelwerte):

| Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A)
)l T¢renschlagen Lwa = 100 dB(A)
)l Anlassen Lwa = 100 dB(A)
)| Leerlauf Lwa = 94 dB(A)

In den TABELLEN 8.1 und 8.2 sind die sich aus den Anfahrten und den Liefervorg®ngen ergebenden
Emissionsdaten (Betriebsger? usche) ausgewiesen. Die Motoren der LKW sind w2hrend der Anliefe-
rungszeit abzustellen und werden daher mit maximal einer Minute Betriebsdauer (60 s) ber¢cksichtigt.

Entsprechend den Einwirkzeiten der Emittenten wird eine Zeitbewertung durchgeféhrt. Diese Zeitbewer-
tung wird durch den Korrekturfaktor Lt ber¢cksichtigt.

Die sich so ergebenden zeitbewerteten Vorg? nge sind f¢r einen Lkw in der TABELLE 8.1 ausgewiesen.

TABELLE 8.1: Emissionsdaten Betriebsger? usche (BG) 1 Lkw / 1h, tags

Emittent Vorgang Lwa n tges Lt1n Lwa,mod,1h
[dB(A)] [s] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
BG1.1 | Bremsen 108,0 1 5! 28,6 79,4
BG1.2 | T¢ren zuschlagen 100,0 2 10 25,6 74,4
BG1.3 | Anlassen 100,0 1 5 28,6 71,4
BG1.4 | Leerlauf 94,0 1 60 17,8 76,2
energetische Summe BG1.17 BG1.4 -->BG1 82,3

In der TABELLE 8.2 sind die Betriebsger? usche entsprechend der zu erwartenden Anzahl von Anlieferun-
gen (n), bezogen auf eine FI2che von 10 m] (Ls=-10 dB), aufgef¢hrt.

Die Lieferungen am Tage werden auf 16 Stunden (Lt = -12 dB) bezogen und die Lieferungen in der Nacht
werden auf die ung¢nstigste volle Nachtstunde bezogen.

1 Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel i Verfahren. Erfassung eines
Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes. Mit dieser Vorgehensweise ist gleichzeitig der Impulszuschlag K; enthalten.
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TABELLE 8.2: Betriebsger? usche (BG) Lkw, bei Liefervorg? ngen, tags und nachts

Emittent Vorgang / Fahrstrecke Lowa,1n n Lt Ls Kr Liwa,mod
[dB(A)/m] [dB] | [dB] | [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8
Betriebsger2 usche LKW
E- BG1, tags i Ost-Pharma 82,3 3 -12 -10 | 1,9 65,1

Betriebsger2 usche LKW

E- BG1, nachts i Ost-Pharma

82,3 1 0 -10 | O 72,3

Betriebsger2 usche LKW

- Asia-Restaurant 82,3 2 -12 101 0 633

E- BG2, tags

6.2.2 BELADEVORG NGE / WARENUMSCHLAG

Die Lkw rangieren auf dem Gel®nde und fahren r¢ckw?rts unmittelbar an den Liefereingang heran. Dort
wird die Ladebordwand heruntergelassen. Relativ h2ufig werden die Paletten dann mit Hubwagen ¢ber
die Ladebordwand in die Lagerr2 ume bef rdert.

Die Emissionen, die mit dem Vorgang des Be und Entladens verbunden sind, werden rechnerisch ermit-
telt

In dem ATechnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladeger? usche auf Betriebsgel® nden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionenii; Hessische Landesanstalt f¢;r Umwelt (HLfU), Heft
192, Wiesbaden 1995 sind unter Absatz 5.3 die Schallleistungspegel Lwa der Verladeger? usche als zeit-
lich gemittelte Schallleistungspegel f¢r 1 Ereignis pro Stunde auf Basis des Taktmaximalpegels Lwarteq
(inklusive Impulszuschlag) ausgewiesen. Aus diesem Grund sind die Impulse bereits enthalten und wer-
den f¢r diese Emittenten nicht immissionsseitig vergeben (abweichend zur TA L2rm).

Die Vorg?nge fir den ebenerdigen Warenumschlag (fahren mit Handhubwagen auf Asphalt etc.) werden
nach dem ATechnischer Bericht zur Untersuchung der Ger2uschemissionen von Anlagen zur Abfallbe-
handlung und -verwertung sowie KI2ranlagenfi; Hessisches Landesamt f¢;r Umwelt und Geologie (HLUG),
Heft 1, Wiesbaden 2002 ber¢cksichtigt. Damit der Berechnungsansatz konform zum Ansatz im Bereich
Rampe erfolgt, sind die darin ausgewiesenen Schallleistungspegel auf Basis des Taktmaximalpegelver-
fahrens Lwar (Absatz 8.3 Seite 17) in den mittleren Schallleistungspegel f¢r eine Stunde? umgerechnet
worden.

In der TABELLE 9.1 werden die f¢r die Ermittlung des Modelschallleistungspegels Lwamod hotwendigen
Emissionsdaten Lwar1h ausgewiesen.
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TABELLE 9.1: Emissionsdaten Warenumschlag (WU1 bis WU3), 1 Vorgang / 1h

Emittent Vorgang Lwart,ih *
[dB(A)]
1 2 3
wul.1 Palettenhubwagen ¢ber fahrzeugeigene Ladebordwand 88
Wu1l.2 Rollger2 usche, Wagenboden 75
energetische Summe WU1.17 WU1.2 -->WU1 88,2
wu2.1 Rollcontainer ¢ber fahrzeugeigene Ladebordwand 78
wu2.2 Rollger® usche, Wagenboden 75
energetische Summe WU2.17 WU2.2 -->WU2 79,8
WU3.1 Leerfahrt auf Asphalt 71
Wu3.2 Ware auf Asphalt 61
energetische Summe WU3.17 WU3.2 -->WU3 71,4

)* LwaTt,1h = Lwat + 10 log (Te / 3600)
Auf Grundlage des Taktmaximalpegels (Messzyklus Te = 5 s) und der in Heft 3 HLUG ausgewiesen Geschwindigkeit v
= 1,4 m/s, entspricht der Vorgang einer Wegstrecke von 7 m. Lwar,Leerfanrt = 100 dB(A); LwaTt,ware = 90 dB(A)

Der Warenumschlag in der Firma AOst-Pharmai erfolgt an einer Laderampe. Die Waren werden mittels
Europaletten und mit Palettenhubwagen ¢ber die Ladebordwand an- und abtransportiert (WU 1).

F¢r das geplante Asia-Restaurant wird davon ausgegangen, dass die Paletten mit Hubwagen ebenerdig in
die Lagerr2ume transportiert werden (WU 3). Die Liefervorg? nge finden im Tageszeitraum statt.

Ost-Pharma: Anlieferung Warensortiment im Tageszeitraum im Mittel for 3 Lkw je 5 Paletten
(30 Bewegungen) WUL.
Anlieferung Warensortiment im Nachtzeitraum im Mittel f¢r 1 Lkw je 5 Paletten
(10 Bewegungen) WU1.
Asia-Restaurant: Anlief. Warensortiment im Mittel f¢r 2 Lkw je 5 Paletten (20 Bewegungen)  WU3
Die Fahrwege im Bereich der Ladezonen sind nicht eindeutig festgelegt, daher wird die Emissionsquelle

entsprechend ihrer Lage als FI? chenquelle angesetzt (Berechnungsalgorithmen siehe in der ANLAGE 1).

Die Fahrten innerhalb des Lkw (Rollger2 usche, Wagenboden) werden am Lkw-Standort ber¢cksichtigt.
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In der TABELLE 9.2 werden die in der Berechnung zum Ansatz gebrachten Emittenten bezogen auf 16
Stunden (Lt=-12 dB) und eine FI2che von 10 m] (Ls=-10 dB) zusammenfassend ausgewiesen.

TABELLE 9.2: Warenumschlag (WU), tags und nachts

Emittent Vorgang Lwa 1n n Lt Ls Lbwa,mod
[dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)/m]]
1 2 3 4 5 6 8
E- WU1-tags Warenumschlag Ost- 88,2 30 -12 -10 81,0

Pharma ; Lkw-Paletten
¢ber Ladebordwand

E- WU1-nachts | Warenumschlag Ost- 88,2 10 0 -10 88,2
Pharma ; Lkw-Paletten
¢ber Ladebordwand

E- WU2-tags Warenumschlag 1 Asia- 71,4 20 -12 -10 62,4
Restaurant ; Lkw-
Paletten ¢ber Ladebord-
wand

6.2.3 PARKFL CHENVERKEHR

Auf dem Betriebsgel® nde der zu untersuchenden Betriebe befinden sich Stellfl*chen fér die PKW der Mit-
arbeiter und f¢r Kunden.

Die Ermittlung der Emissionsdaten wird nach den Berechnungsalgorithmen der Bayrischen Parkplatz-
[2rmstudie, 6. Auflage vorgenommen (siehe ANLAGE 1). Dabei enthalten die ausgewiesenen Emissions-
daten des Parkverkehrs alle akustisch relevanten Vorg2nge auf der Parkfl®che, wie z.B. das Anlassen
des Motors, die An- und Vorbeifahrt und das SchlieCen der T¢ren- und des Kofferraumes.

In der folgenden TABELLE 10 sind die Eingangs- und Emissionsdaten, sowie die immissionswirksamen
FI2 chenschallpegel IFSP f¢r die folgenden Parkplatzfl2 chen ausgewiesen.

E- P4 Town & Country Musterhaus

E- P5 Ost-Pharma Handelsgesellschaft
E- P6.1-6.2 Trockenbau Schubert

E- P6.3 F11 Automobile

E- P7 maxi-flora

E- P8 Salon Hunde-Eck

E- P9 Asia-Restaurant
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TABELLE 10: Emissionsdaten Parkplatzverkehr entsprechend Bayrischer Parkplatz| rmstudie

Teil- Lwo f N Bo S Ki Kb Kr FSP IFSP
Flchen | [dB(A)] sew/ | StelPFze |y | dB(a) | [dB(A)] | [9B(A)] | [dB(AYmMI] | [dB(AYmI]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Zeitraum TAG

E- P4 63,0 1,0 0,25 8 255 4,0 0,0 0,0 46,9 46,9
E- P5 63,0 1,0 0,25 12 150 4,0 1,2 0,0 52,2 52,2
E-P6.1 | 63,0 1,0 0,25 3 45 4,0 0,0 0,0 50,2 50,2
E-P6.2 |63,0 1,0 0,25 4 75 4,0 0,0 0,0 49,2 49,2
E- P6.3 | 63,0 1,0 0,25 4 75 4,0 0,0 0,0 49,2 49,2
E- P7 63,0 1,0 1,0 6 75 4,0 0,0 0,0 57,0 57,0
E- P8 63,0 1,0 0,30 5 63 4,0 0,0 0,0 51,8 51,8
E- P9 63,0 1,0 0,25 42 900 4,0 3.8 1,4 55,5 56,9
Zeitraum NACHT

E- P9 63,0 1,0 1,0 42 900 4,0 3,8 0,0 58,5 58,5

Hinweis zur Vergabe von Zuschl? gen:
Zuschlag f¢r die Parkplatzart

Zur Ber¢cksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde fér Parkpl® tze
E- P4 bis E- P8 der Zuschlag Kea = 0,0 dB(A) (entspricht P + R Parkpl®tzen) angesetzt.
Zur Ber¢cksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde f¢r die Park-
platzfl2 che E- P9 der Zuschlag Kea = 3,0 dB(A) (entspricht Parkpl®tze an Gastst?tten) angesetzt.

Zuschlag fsr unterschiedliche Fahrbahnoberfl® chen

Die Fahrbahnoberfl2che besteht aus Betonsteinpflaster. Dies wurde deshalb mit dem Zuschlag von
Kswro = 1,0 dB(A) ber¢cksichtigt.
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6.3 GER USCHEMISSIONEN DES BEBAUUNGSPLANGEBIETES NR. 109

F¢r den Bebauungsplan Nr. 109 AFachmarktzentrum Anklamer LandstraCeii liegt ein Aufstellungsbe-
schluss der B¢rgerschaft vor.

Dieses Planungsgebiet befindet sich zwischen der Anklamer LandstraCe und dem Bebauungsplangebiet
Nr. 13 und grenzt mit seiner nordwestlichen Seite unmittelbar an die Parkplatzfl® chen des Einkaufcenters
AElisenparki. F¢r dieses Planungsgebiet sehen erste Entw¢rfe die Errichtung eines Mebelhauses und
eines Fachmarktes vor.

Um sch@dliche Umwelteinwirkungen auf die Wohnbebauung des Bebauungsplangebietes Nr. 13 erken-
nen zu k°nnen, werden die mit den zu erwartenden gewerblichen T2tigkeiten verbundenen Ger2usche
untersucht. Die Emissionsans@tze entsprechen den gutachterlichen Erfahrungen mit vergleichbaren Vor-
haben.

Die folgenden betrieblichen Abl? ufe und Vorg? nge werden als schalltechnisch relevant angesehen.

Fahrzeugverkehr mit LKW f¢r Warenanlieferung bzw. Warenabholung (Freifl* chenverkehr)
Warenumschlag

Fahrzeugverkehr durch Kunden und Mitarbeiter (Freifl® chenverkehr)

Parkplatzverkehr.

= =4 —a .

Die Betriebszeiten erstrecken sich auf den Tageszeitraum (06.00 bis 22.00 Uhr) und den Nachtzeitraum
(22.00 bis 06.00 Uhr).

Die untersuchten Schallemissionsquellen werden entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Modell
Jbernommen und in dem BILD 8 T LAGEPLAN MIT FL  CHENQUELLEN und dem BILD 9T LAGEPLAN MIT
LINIENQUELLEN dargestellt.

6.3.1 FREIFL CHENVERKEHR

Die Zu- und Abfahrtswege der LKW von der Grundst¢cksgrenze bis zu den Laderampen an den Handels-
einrichtungen werden als Freifl® chenverkehr (Linienpegel) in das schalltechnische Modell integriert.

In der nachfolgenden TABELLE 11 sind die im schalltechnischen Modell zum Ansatz gebrachten Fahr-

zeuge zusammengefasst ausgewiesen.

TABELLE 11: Im schalltechnischen Modell zum Ansatz gebrachten Fahrzeuge, tags

Handelseinrichtung Fahrzeug Anzahl Fahrziel / Fahrzweck
1 2 3 4
E- LO9 MPbelhaus LKW >75t 2 Warenlieferungen, tags
E- LO9 MPbelhaus LKW >75t 1 Warenlieferungen, nachts
E- L10 Fachmarkt LKW 2 Warenlieferungen, tags
E- L10 Fachmarkt LKW >751 1 Warenlieferungen, nachts
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Die Emissionsschallpegel des Freifld chenverkehr von LKW und damit verbundener Einzelvorg? nge, wie
T¢renschlagen und Anlassen des Motors, wurden entsprechend dem ATechnischen Bericht zur Untersu-
chung der Ger2 uschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgel? nden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern, Speditionen sowie weiterer typischer Ger?usche insbesondere von Verbraucherm2rkteni ,
(Hessisches Landesamt f¢r Umwelt und Geologie, L2 rmschutz in Hessen, Heft 3, 2005) berechnet.

F¢r den Vorgang Rangieren der Lkw auf der Zufahrt zur Ladebereich wird f¢r die erforderliche Rangier-
strecke im schalltechnischen Modell ein Zuschlag von 5 dB vergeben. Damit sind die bei Rangiert? tigkei-
ten auftretenden Schallereignisse, wie eine akustische Signalisierung der R¢ckw? rtsfahrt und Beschleu-
nigungsvorg@ nge, ber¢cksichtigt.

Entsprechend der angesetzten Fahrh@ ufigkeit bzw. der L2 nge der Fahrstrecken werden in der folgenden
TABELLE 12 die Eingangs- und Emissionsdaten sowie die immissionswirksamen Linienschallpegel IFSP
ausgewiesen.

TABELLE 12: Emissionsdaten Fahrger2 usche und besondere Fahrzust®nde, tags und nachts

Emittent Vorgang / Fahrstrecke Liwa,1h n Lt Kr I Liwa,mod
[dB(A)/m] [dB] | [dB] [m] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8

Zeitraum TAG

E- LO9 LKW 63,0* 2 -12 1,9 537 55,9
E- LO9-R LKW i Rangieren 68,0 2 -12 1,9 38 60,9
E- L10 LKW 63,0* 2 -12 1,9 806 55,9
E- L10-R LKW i Rangieren 68,0 2 -12 1,9 41 60,9

Zeitraum NACHT

E- LO9 LKW 63,0* 1 0,0 0,0 537 63,0
E- 09-R LKW - Rangieren 68,0 1 0,0 0,0 38 68,0
E-L10 LKW 63,0* 1 0,0 0,0 806 63,0
E- L10-R | LKW i Rangieren 68,0 1 0,0 0,0 41 68,0

* Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa in = 63 dB(A) entspricht einem Lwa © 106 dB(A) fir eine Vorbeifahrt
mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
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Der Freifl*chenverkehr auf dem Betriebsgel® nde unterscheidet sich vom flieCenden Verkehr auf ° ffentli-
chen StraCen durch Anfahr-, Brems-, Park- und Rangierbetrieb, sowie Nebenger? usche, wie T¢renschla-
gen, Klappern u.2., also Ger2usche mit auff2lligen Pegel® nderungen.

Diese Vorg? nge werden daher f¢r die LKW detailliert in der Schallimmissionsprognose ber¢cksichtigt (die
ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind arithmetische Mittelwerte):

| Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A)
)l T¢renschlagen Lwa = 100 dB(A)
)l Anlassen Lwa = 100 dB(A)
)| Leerlauf Lwa = 94 dB(A)

In den TABELLEN 13.1 und 13.2 sind die sich aus den Anfahrten und den Liefervorg® ngen ergebenden
Emissionsdaten (Betriebsger?usche) ausgewiesen. Die Motoren der LKW sind w2hrend der Anliefe-
rungszeit abzustellen und werden daher mit maximal einer Minute Betriebsdauer (60 s) ber¢cksichtigt.
Entsprechend den Einwirkzeiten der Emittenten wird eine Zeitbewertung durchgeféhrt. Diese Zeitbewer-
tung wird durch den Korrekturfaktor Lt ber¢cksichtigt.

Die sich so ergebenden zeitbewerteten Vorg? nge sind f¢r einen Lkw in der TABELLE 13.1 ausgewiesen.

TABELLE 13.1: Emissionsdaten Betriebsger2 usche (BG) 1 Lkw / 1h, tags

Emittent Vorgang Lwa n tges Lt.1h Lwa,mod,1h
[dB(A)] [s] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
BG1.1 | Bremsen 108,0 1 53 28,6 79,4
BG1.2 | T¢ren zuschlagen 100,0 2 10 25,6 74,4
BG1.3 | Anlassen 100,0 1 5 28,6 71,4
BG1.4 | Leerlauf 94,0 1 60 17,8 76,2
energetische Summe BG1.17 BG1.4 -->BG1 82,3

In der TABELLE 13.2 sind die Betriebsger? usche entsprechend der zu erwartenden Anzahl von Anliefe-
rungen (n), bezogen auf eine FI2che von 10 m] (Ls=-10 dB), aufgef¢hrt.

Die Lieferungen am Tage werden auf 16 Stunden (Lt = -12 dB) bezogen und die Lieferungen in der Nacht
werden auf die ung¢nstigste volle Nachtstunde bezogen.

3 Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel i Verfahren. Erfassung eines
Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes. Mit dieser Vorgehensweise ist gleichzeitig der Impulszuschlag K; enthalten.
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TABELLE 13.2: Betriebsger2 usche (BG) Lkw, bei Liefervorg? ngen, tags und nachts

Emittent Vorgang / Fahrstrecke Liwa,1h n Lt Ls Liwa,mod
[dB(A)/m] [dB] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 8

Zeitraum TAG

1 a
E-BG3 .I.3etr|ebsger usche LKW 82.3 2 12 .10 63.3
I M°belhaus
1 a
E- BG4 F%etnebsger usche LKW 82.3 5 12 .10 63.3
I Fachmarkt

Zeitraum NACHT

Betriebsger2 usche LKW

E- BG3 i Mebelhaus 82,3 1 0 -10 72,3
Betriebsger? usche LKW

E- BG4 i Fachmarkt 82,3 1 0 -10 72,3

* Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa in = 63 dB(A) entspricht einem Lwa © 106 dB(A) f¢r eine Vorbeifahrt
mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
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6.3.2 BELADEVORG NGE / WARENUMSCHLAG

In dem ATechnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladeger? usche auf Betriebsgel® nden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionenfi; Hessische Landesanstalt f¢r Umwelt (HLfU), Heft
192, Wiesbaden 1995 sind unter Absatz 5.3 die Schallleistungspegel Lwa der Verladeger? usche als zeit-
lich gemittelte Schallleistungspegel f¢ir 1 Ereignis pro Stunde auf Basis des Taktmaximalpegels Lwateq
(inklusive Impulszuschlag) ausgewiesen. Aus diesem Grund sind die Impulse bereits enthalten und wer-
den f¢r diese Emittenten nicht immissionsseitig vergeben (abweichend zur TA L& rm).

In der TABELLE 14.1 werden die fir die Ermittlung des Modelschallleistungspegels Lwamod hotwendigen

Emissionsdaten Lwat,1h ausgewiesen.

TABELLE 14.1: Emissionsdaten Warenumschlag (WU1 bis WU3), 1 Vorgang / 1h

Emittent Vorgang LwaT,1h
[dB(A)]
1 2 3
wul.1 Palettenhubwagen ¢ber fahrzeugeigene Ladebordwand 88
wul.2 Rollger® usche, Wagenboden 75
energetische Summe WU1.17 WU1.2 -->WU1 88,2
wu2.1 Rollcontainer ¢ber fahrzeugeigene Ladebordwand 78
wu2.2 Rollger® usche, Wagenboden 75
energetische Summe WU2.17 WU2.2 -->WU2 79,8
WuU3.1 Leerfahrt auf Asphalt 71
Wu3.2 Ware auf Asphalt 61
energetische Summe WU3.17 WU3.2 -->WUS3 71,4

Die Lkw rangieren auf dem Gel®nde und fahren r¢ckw?rts unmittelbar an den Liefereingang heran. Dort
wird die Ladebordwand heruntergelassen. Die Paletten werden mit Hubwagen ¢ber die Ladebordwand auf
die Laderampe und weiter in die Lagerr2 ume bef®rdert (WU 1).

Die Schallemissionen, die mit dem Vorgang des Be- und Entladens verbunden sind, werden rechnerisch
ermittelt.
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M©belhaus/Fachmarkt - tags:
Anlieferung Warensortiment im Mittel f¢r 2 Lkw je 10 Paletten (40 Bewegungen) WU1

Mebelhaus/Fachmarkt - nachts:

Anlieferung Warensortiment im Mittel f¢r 1 Lkw je 10 Paletten (20 Bewegungen) WU1

Die Fahrwege im Bereich der Ladezonen sind nicht eindeutig festgelegt, daher wird die Emissionsquelle
entsprechend ihrer Lage als FI? chenquelle angesetzt (Berechnungsalgorithmen siehe in der ANLAGE 1).

Die Fahrten innerhalb des Lkw (Rollger2 usche, Wagenboden) werden am Lkw-Standort ber¢ cksichtigt.

In der TABELLE 14.2 werden die in der Berechnung zum Ansatz gebrachten Emittenten bezogen auf 16
Stunden (L= -12 dB) und eine FI2che von 10 m] (Ls = -10 dB) zusammenfassend ausgewiesen.

TABELLE 14.2: Warenumschlag (WU), tags

Emittent Vorgang Lwa.1n n Lt Ls Lbwa,mod
[dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)/m]]
1 2 3 4 5 6 8

E- WU3-tags Warenumschlag Lkw- M° - 88,2 40 -12 -10 82,2
belhaus ; Paletten ¢ber
Ladebordwand

E- WU3-nachts | Warenumschlag Lkw- M° - 88,2 20 0 -10 91,2
belhaus ; Paletten ¢ber
Ladebordwand

E- WU4-tags Warenumschlag Lkw- M° - 88,2 40 -12 -10 82,3
belhaus ; Paletten ¢ber
Ladebordwand

E- WU4-nachts | Warenumschlag Lkw- M° - 88,2 20 0 -10 91,2
belhaus ; Paletten ¢ber
Ladebordwand
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6.3.3 PARKFL CHENVERKEHR

Auf dem Betriebsgel® nde der beiden exemplarisch untersuchten Handelseinrichtungen befinden sich Stell-
fla chen f¢r die PKW der Mitarbeiter und fér Kunden.

Die Ermittlung der Emissionsdaten wird nach den Berechnungsalgorithmen der Bayrischen Parkplatz-
[2rmstudie, 6. Auflage vorgenommen (siehe ANLAGE 1). Dabei enthalten die ausgewiesenen Emissions-
daten des Parkverkehrs alle akustisch relevanten Vorg®nge auf der Parkfl2 che, wie z.B. das Anlassen
des Motors, die An- und Vorbeifahrt und das SchlieCen der T¢ren- und des Kofferraumes.

In der folgenden TABELLE 15 sind die Eingangs- und Emissionsdaten, sowie die immissionswirksamen

FI2 chenschallpegel IFSP ausgewiesen.

TABELLE 15: Emissionsdaten Parkplatzverkehr entsprechend Bayrischer Parkplatz|? rmstudie

Teil- Lwo f N Bo S Ki Kb Kr FSP IFSP

Fiechen | [dB(A)] sew/ | SteIPFEe | myy | dB(a) | [dB(A) | [9B(A) | [dB(AYmMI] | [dB(AYmI]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Zeitraum TAG

E- P10 |63,0 1,0 0,04 210 5000 4,0 5,8 14 48,0 49,4

E-P11 |[63,0 1,0 0,04 173 4500 4,0 55 1,4 47,4 48,8

Hinweis zur Vergabe von Zuschl2 gen:

Zuschlag f¢r die Parkplatzart

Zur Ber¢cksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde f¢r die Parkpl@t-
ze der Zuschlag Kea = 3,0 dB(A) (entspricht Parkpl®tze an Einkaufszentren) angesetzt.

Zuschlag f¢r unterschiedliche Fahrbahnoberfl? chen
Die Fahrbahnoberfl2che besteht aus Betonsteinpflaster. Dies wurde deshalb mit dem Zuschlag von
Kstro = 1,0 dB(A) ber¢cksichtigt.
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7. ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
7.1 BERECHNUNGSPR MISSEN

Das Progammsystem LIMA f¢hrt eine Schallausbreitungsberechnung nach den zur Zeit anerkannten Re-
gelwerken durch und berechnet die Beurteilungspegel.
Folgende Pr2missen liegen der Berechnung zugrunde:

Gewerbel®rm, Verkehrsl?rm DIN ISO 9613712, RLS 90
Pegelklassendarstellung:
Raster der Berechnung: 25m
Immissionsh® he: 28m
7.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE

Die Berechnungsergebnisse sind getrennt for StraCen- und Gewerbel2rm jeweils f¢r die Beurteilungszeit-
rAume Tag und Nacht als Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und fl2 chendeckend, graphisch darge-
stellt.

Die Linien gleicher Schallpegel spiegeln die zu erwartende Ger? uschsituation im Beurteilungsgebiet wider.
Sie erm® glichen einen anschaulichen § berblick ¢ber den Verlauf der Schallimmission und deren qualitati-
ve Beurteilung.

7.2.1 BERECHNUNGSERGEBNISSE - STRASSENVERKEHR

Die Immissionen, die an der schutzw¢rdigen Bebauung durch den StraCenverkehr auf der StraCe AAm
Elisenparkii und durch den StraCenverkehr auf den PlanstraCen des Bebauungsplangebietes hervorgeru-
fen werden, sind getrennt f¢r  die  Beurteilungszeitrrume ATagi  und ANachti in  der
PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 3 BIS 6 abgebildet.

Dar¢ber hinaus sind zur Beurteilung der schalltechnischen Situation die Beurteilungspegel L, f¢r ausge-
w2 hilte Immissionspunkte in Abh2 ngigkeit zur Immissionsh®he in den TABELLEN 16 UND 17 ausgewiesen.
Sie werden den Orientierungswerten der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1und den Grenzwerten der 16. Bim-
SchV gegen¢bergestellt.

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionspunkte (IP 01 bis IP 25) sind im
BILD 2 - LAGEPLAN MIT IMMISSIONSPUNKTEN, abgebildet.
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TABELLE 16 : Beurteilungspegel - L, f¢r StraCenverkehr an ausgew? hiten Immissionspunkten,
im Beurteilungszeitraum Tag und Nacht, VARIANTE 1

Immissionspunkt Nutzung | Orientierungs- | Immissions- Beurteilungs- | jberschreitung
werte OW grenzwert pegel Ly des OW
Bezeich- Aufpunkt- tags / nachts | tags/nachts | tags/nachts tags / nachts

nung h° he

[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7

IP 01 2,8 WA 55 /45 59 /49 52,7/45,1 -/0,1
IP 01 5,8 WA 55/45 59/49 53,6 /46,1 -/11
IP 01 8,8 WA 55/45 59/49 54,6 /47,0 -12,0
IP 02 2,8 WA 55/45 59/49 57,0/49,6 20/4,6
IP 02 5,8 WA 55/45 59 /49 58,6 /51,1 3,6/6,1
IP 02 8,8 WA 55 /45 59 /49 58,9/51,5 3,9/6,5
IP 03 2,8 WA 55/45 59 /49 52,3/44,9 -/ -
IP 03 5,8 WA 55 /45 59 /49 52,8/45,3 -/0,3
IP 03 8,8 WA 55 /45 59 /49 53,4/45,8 --/0,8
IP 04 2,8 WA 55/45 59 /49 55,5/48,0 0,5/3,0
IP 05 2,8 WA 55/45 59/49 62,0/54,6 7,0/9,6
IP 05 5,8 WA 55/45 59/49 62,2/54,8 7,2/9,8
IP 06 2,8 WA 55/45 59/49 57,2/49,8 22/4,8
IP 06 5,8 WA 55/45 59/49 57,3/49,8 23/4,8
IP 07 2,8 WA 55/45 59/49 54,3/46,8 -/18
IP 07 5,8 WA 55/45 59/49 54,3/46,8 --/18
IP 08 2,8 WA 55/45 59/49 49,8/43,1 -/ -
IP 08 5,8 WA 55/45 59/49 50,1/43,2 -/ -
IP 09 2,8 WA 551745 59/49 50,6 /43,8 -/ -
IP 09 5,8 WA 55/45 59/49 50,8/43,9 -/ -
IP 10 2,8 WA 55 /45 59 /49 54,7147,3 -1/2,3
IP 10 5,8 WA 55 /45 59 /49 54,6 /47,2 -12.2
P11 2,8 GE 65 /55 69 /59 57,3/49,9 -/ -
P11 5,8 GE 65 /55 69 /59 57,4 /50,0 -/ -
P12 2,8 GE 65 /55 69 /59 63,0 /55,6 -/ -
P12 5,8 GE 65 /55 69 /59 63,0 /55,6 -/ -
IP 13 2,8 Mi 60 /50 64 /54 62,7 /55,3 2,7/53
IP 13 5,8 MI 60 /50 64 /54 62,8 /55,3 2,8/5,3
IP 13 8,8 Ml 60 /50 64 /54 62,5/55,0 2,5/5,0
IP 14 2,8 Ml 60 /50 64 /54 62,9/55,5 29/55
IP 14 5,8 Mi 60 /50 64 /54 63,1 /55,7 3,1/57
IP 14 8,8 Mi 60 /50 64 /54 62,9 /55,5 29/55
IP 15 2,8 Mi 60 /50 64 /54 63,2 /55,8 3,2/5,8
IP 15 5,8 Mi 60 /50 64 /54 63,3 /55,9 3,3/59
IP 15 8,8 Mi 60 /50 64 /54 63,1 /55,7 3,1/57
IP 16 2,8 WA 55/45 59 /49 63,7 /56,3 8,7/11,3
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IP 16 5,8 WA 55 /45 59 /49 63,7 /56,3 8,7/11,3
IP 16 8,8 WA 55 /45 59 /49 63,6 /56,1 86/11,1
IP 17 2,8 WA 55 /45 59 /49 58,1/50,6 3,1/5,6
P17 5,8 WA 55 /45 59 /49 58,4 /51,0 34/6,0
IP 18 2,8 WA 55 /45 59 /49 57,2/49,8 2,2/4,8
IP 18 5,8 WA 55 /45 59 /49 57,3/49,8 2,3/4,8
P19 2,8 WA 55/ 45 59 /49 56,9/49,5 19/45
P19 5,8 WA 55/ 45 59 /49 57,0/ 49,5 20/45
IP 20 2,8 WA 55/ 45 59 /49 50,6 /42,9 - /-
IP 20 5,8 WA 55/ 45 59 /49 51,7/44,1 - /-
IP 21 2,8 WA 55 /45 59 /49 47,8/39,3 - /-
IP 21 5,8 WA 55/ 45 59 /49 48,1/39,7 -
IP 22 2,8 WA 55 /45 59 /49 43,5/35,2 -
IP 22 5,8 WA 55 /45 59 /49 43,8/35,7 -
IP 23 2,8 WA 55 /45 59 /49 60,4/52,9 54179
IP 23 5,8 WA 55 /45 59 /49 61,2 /53,7 6,2/8,7
IP 23 8,8 WA 55 /45 59 /49 60,8 /53,2 5,8/8,2
IP 24 2,8 WA 55 / A5 59 / 49 53,5/45,6 --/0,6
IP 24 5,8 WA 55/ 45 59 / 49 54,0/ 46,2 -/1,2
IP 24 8,8 WA 55/ 45 59 / 49 53,8 /45,9 --10,9
IP 25 2,8 WA 55/ 45 59 / 49 51,0/42,7 -/ -
IP 25 5,8 WA 55 / 45 59 / 49 51,4/43,1 -/ -
IP 25 8,8 WA 55 / 45 59 / 49 51.1/428 e

Im Ergebnis zeigt die Berechnung der Beurteilungspegel Lr (Tag / Nacht) f¢r den StraCenverkehr in der

Variante 1, dass die entsprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, im Bereich

der geplanten Wohnbebauung, im Beurteilungszeitraum Tag und Nacht, an mehreren Immissionspunk-

ten ¢berschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenzen des betroffenen Gebie-
tes darstellen, werden in dem Beurteilungszeitraum Tag und Nacht ebenfalls an mehreren Immissions-
punkten ¢berschritten.
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TABELLE 17 : Beurteilungspegel - L, f¢r StraCenverkehr an ausgew? hiten Immissionspunkten,

im Beurteilungszeitraum Tag und Nacht, VARIANTE 2

Immissionspunkt Nutzung | Orientierungs- | Immissions- Beurteilungs- | ;berschreitung
werte OW grenzwert pegel Ly des OW
Bezeich- | Aufpunkt- tags / nachts | tags/nachts | tags/nachts tags / nachts

nung h° he

[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7

IP 01 2,8 WA 55/45 59 /49 52,8/45,3 -/0,3
IP 01 5,8 WA 55/45 59 /49 53,8/46,3 -/1,3
IP 01 8,8 WA 55/45 59/49 54,7/147,2 -12,2
IP 02 2,8 WA 55 /45 59 /49 57,2/49,8 2,2/3,8
IP 02 5,8 WA 55 /45 59 /49 58,8/51,4 3,8/6/4
IP 02 8,8 WA 55 /45 59 /49 59,1/51,7 4,1/6,7
IP 03 2,8 WA 55 /45 59 /49 52,4/45,0 -/ -
IP 03 5,8 WA 55 /45 59 /49 52,9/45,5 --/0,5
IP 03 8,8 WA 55 /45 59 /49 53,5/46,0 -/1,0
IP 04 2,8 WA 55/45 59/49 55,7/48,2 0,7/3,2
IP 05 2,8 WA 55/45 59/49 62,3/54,8 7,3/9,8
IP 05 5,8 WA 55/45 59/49 62,5/55,1 75/10,1
IP 06 2,8 WA 55/45 59/49 56,9/49,5 1,9/45
IP 06 5,8 WA 55/45 59/49 57,0/49,5 20/45
IP 07 2,8 WA 55/45 59/49 55,0/47,5 --125
IP 07 5,8 WA 55/45 59/49 55,0/47,5 -125
IP 08 2,8 WA 55/45 59/49 50,2/43,5 -/ -
IP 08 5,8 WA 551745 59/49 50,6 /43,8 -/ -
IP 09 2,8 WA 55/45 59/49 51,5/44,8 -/ -
IP 09 5,8 WA 55 /45 59 /49 51,8/45,1 -/0,1
IP 10 2,8 WA 55 /45 59 /49 55,4 /48,0 0,4/3,0
IP 10 5,8 WA 55 /45 59 /49 55,3/47,9 0,3/2,9
P11 2,8 GE 65 /55 69 /59 57,0/49,6 -/ -
P11 5,8 GE 65 /55 69 /59 57,1/49,7 -/ -
P12 2,8 GE 65 /55 69 /59 63,0 /55,6 --/0,6
P12 5,8 GE 65 /55 69 /59 63,0 /55,6 --/0,6
IP 13 2,8 Mi 60 /50 64 /54 62,7 /55,3 2,7/5,3
IP 13 5,8 Ml 60 /50 64 /54 62,8 /55,4 2,8/54
IP 13 8,8 MI 60 /50 64 /54 62,6 /55,2 2,6/5.2
IP 14 2,8 MI 60 /50 64 /54 62,9 /55,5 29/55
IP 14 5,8 MI 60 /50 64 /54 63,2 /55,8 3,2/5,8
IP 14 8,8 MI 60 /50 64 /54 62,8 /55,5 2,8/55
IP 15 2,8 MI 60 /50 64 /54 63,4 /56,1 34/6,1
IP 15 5,8 Ml 60 /50 64 /54 63,5/56,1 35/6,1
IP 15 8,8 MI 60 /50 64 /54 63,3 /55,9 3,3/59
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IP 16 2,8 WA 55 /45 59 /49 64,0/ 56,6 9,0/11,6
IP 16 5,8 WA 55 /45 59 /49 63,9 /56,5 89/115
IP 16 8,8 WA 55 /45 59 /49 63,9 /56,3 89/113
IP 17 2,8 WA 55 /45 59 /49 57,9/50,4 29/5/4
IP 17 5,8 WA 55 /45 59 /49 58,2 /50,8 3,2/5,8
IP 18 2,8 WA 55 /45 59 /49 56,9/49,5 19/45
IP 18 5,8 WA 55 /45 59/49 57,0/49,5 2,0/45
P19 2,8 WA 55/ 45 59 /49 56,6 /49,2 16/4,2
P19 5,8 WA 55/ 45 59 /49 56,7/49,2 1,7/4,2
IP 20 2,8 WA 55/ 45 59 /49 51,2/43,5 - /-
IP 20 5,8 WA 55 /45 59 /49 52,2 /44,7 -/ --
IP 21 2,8 WA 55 /45 59 /49 48,1/39,8 - /-
IP 21 5,8 WA 55 /45 59 /49 48,4 /40,2 -
IP 22 2,8 WA 55 /45 59 /49 43,8/35,6 -
IP 22 5,8 WA 55 /45 59/ 49 44,1/ 36,0 -
IP 23 2,8 WA 55 /45 59 /49 60,6 / 53,2 5,6/8,2
IP 23 5,8 WA 55 /45 59 /49 61,4/54,0 6,4/9,0
IP 23 8,8 WA 55 / A5 59 / 49 60,8 /53,3 58/8,3
IP 24 2,8 WA 55/ 45 59 / 49 53,6 /45,7 --10,7
IP 24 5,8 WA 55/ 45 59 / 49 54,2 /46,3 -/1,3
IP 24 8,8 WA 55/ 45 59 / 49 53,7 /45,8 --10,8
IP 25 2,8 WA 55 / 45 59 / 49 51,0/42,8 -/ -
IP 25 5,8 WA 55/ 45 59/ 49 51,4/43,2 -/ -
IP 25 8,8 WA 55 / 45 59 / 49 5117429 e

Die Schallausbreitungsberechnung ergibt, dass die Beurteilungspegel Lr (Tag / Nacht) f¢r den StraCen-

verkehr in der Variante 2 nur geringf¢gig h® her sind als f¢r die Variante 1. Die entsprechenden Orientie-
rungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, werden im Bereich der geplanten Wohnbebauung, im

Beurteilungszeitraum Tag und Nacht, an mehrerden Immissionspunkten ¢berschritten.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenzen des betroffenen Gebie-
tes darstellen, werden in dem Beurteilungszeitraum Tag und Nacht ebenfalls an mehreren Immissions-
punkten ¢berschritten.

7.2.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE - GEWERBE

Die Berechnungsergebnisse der Ausbreitungsrechnung f¢r den Gewerbel2rm, sind als Isophonenverlauf
mehrfarbig fl chendeckend graphisch dargestellt; siehe PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 9 BIS 12

Ausgehend von den im L°sungsansatz aufgeféhrten Gewerbebetrieben und Handelseinrichtungen, wel-
che mit ihren Ger2 uschen auf das Untersuchungsgebiet einwirken, werden dar¢ber hinaus die Ergebnisse
der Einzelpunktberechnung (Beurteilungspegel L, f;r die Immissionspunkte IP 01 bis IP 25) zur quantitati-
ven Beurteilung der schalltechnischen Situation, in Abh2ngigkeit zur Immissionsh®he, in der TABELLEN

18 UND 19 aufgef¢hrt und den Orientierungswerten der DIN 18005 gegen¢bergestellt.
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In der Variante 1 sind nur die bereits vorhandenen Gewerbebetriebe innerhalb und auCerhalb des Bebau-
ungsplangebietes einbezogen worden; das heiCt ohne die Emissionskontingente der noch nicht vergebe-
nen Teilfl2chen im Mischgebiet des Bebauungsplanes Nr. 13 und ohne die gewerblichen Emissionen des
Bebauungsplangebietes Nr. 109.

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionspunkte (IPO1 bis IP25) sind im Lageplan BILD 2
abgebildet.

TABELLE 18 : Beurteilungspegel - L, f¢r Gewerbe, im Beurteilungszeitraum Tag und Nacht;
VARIANTE 1, Gewerbe im Bestand ( mit Nachtarbeit in der Fa. Ost-Pharma mbH);
ohne Kontingentierung und ohne B-Plan Nr. 109

Immissionspunkt Nutzung Orientierungs- Beurteilungspegel ; berschreitung
werte OW Ly des OW
Bezeich- Aufpunkt- tags / nachts tags / nachts tags / nachts
nung h°he
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
IP 01 2,8 WA 55/40 40,3/30,1 -/ --
IP 01 5,8 WA 55/40 41,2/31,3 -/ --
IP 01 8,8 WA 55/40 43,0/ 34,8 -/ --
IP 02 2,8 WA 55/40 44,2/ 38,6 -/ --
IP 02 5,8 WA 55/40 44,5/ 38,7 -/ --
IP 02 8,8 WA 55/40 45,3/39,0 -/ -
IP 03 2,8 WA 55/40 42,7138,2 -/ -
IP 03 5,8 WA 55/40 43,1/38,6 -/ -
IP 03 8,8 WA 55/40 43,6 /39,3 -/ -
IP 04 2,8 WA 55/40 44,6 /41,3 -/1,3
IP 05 2,8 WA 55/40 49,8/47,4 -17,4
IP 05 5,8 WA 55/40 50,0/47,9 -17,9
IP 06 2,8 WA 55/40 51,1/54,2 --/14,2
IP 06 5,8 WA 55/40 52,3/55,4 --/15,4
IP 07 2,8 WA 55/40 48,1/35,2 -/ -
IP 07 5,8 WA 55/40 48,3/35,5 -/ -
IP 08 2,8 WA 55/40 46,2 /32,0 -/ -
IP 08 5,8 WA 55/40 46,4 /32,2 -/ -
IP 09 2,8 WA 55/40 46,7 /31,9 -/ -
IP 09 5,8 WA 55/40 46,8/32,1 -/ -
IP 10 2,8 WA 55/ 40 48,6 / 35,2 -/ --
IP 10 5,8 WA 55/ 40 48,8/ 35,5 -/ -
P11 2,8 GE 65 /50 49,2 /50,7 --10,7
P11 5,8 GE 65 /50 52,2/51,9 --/1,9
IP 12 2,8 GE 65 /50 53,2/53,7 --13,7
IP 12 5,8 GE 65 /50 53,7/54,8 --14,8
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IP 13 2,8 Ml 60 / 45 53,0 /50,6 -- /5,6
IP 13 5,8 MI 60 / 45 53,5/51,4 -/6,4
IP 13 8,8 Mi 60 /45 53,8/51,9 -/6,9
IP 14 2,8 Ml 60 / 45 51,9/50,6 --/56
IP 14 5,8 Ml 60 / 45 52,2/51,3 -16,3
IP 14 8,8 Ml 60 / 45 52,7/51,9 -/6,9
IP 15 2,8 Ml 60 /45 50,6 /48,1 -/31
IP 15 5,8 Ml 60/ 45 50,8 /48,6 -/3,6
IP 15 8,8 Ml 60 /45 51,2/48,9 --/3,9
IP 16 2,8 WA 55 / 40 47,9/435 -/35
IP 16 5,8 WA 55 / 40 48,5/43,8 --/3,8
IP 16 8,8 WA 55 / 40 48,5/44,3 -14,3
IP 17 2,8 WA 55 / 40 51,7 /53,9 --/13,9
IP 17 5,8 WA 55 / 40 52,2/54,9 --/14,9
IP 18 2,8 WA 55 / 40 51,0/54,2 --/14,2
IP 18 5,8 WA 55 / 40 52,3/55,4 --/15,4
IP 19 2,8 WA 55 / 40 48,7/44,1 -14,1
IP 19 5,8 WA 55 / 40 50,3/45,7 --15,7
IP 20 2,8 WA 55 / 40 49,2/35,5 -/ --

IP 20 5,8 WA 55 / 40 49,4/ 36,0 -/ --

P21 2,8 WA 55 / 40 51,0/37,1 -/ --

IP 21 5,8 WA 55 / 40 51,3/38,0 -/ -

IP 22 2,8 WA 55 / 40 44,4/ 30,5 -/ -

IP 22 5,8 WA 55 / 40 44,5/ 30,6 -/ --

IP 23 2,8 WA 55 / 40 479/43,4 -13,4
IP 23 5,8 WA 55 / 40 48,4 1 43,7 --/3,7
IP 23 8,8 WA 55 / 40 491/44,0 --/4,0
IP 24 2,8 WA 55 / 40 47,2142,8 -12,8
IP 24 5,8 WA 55 / 40 48,3/435 --/35
IP 24 8,8 WA 55 / 40 485/435 --/35
IP 25 2,8 WA 55 / 40 47,8146,1 -/6,1
IP 25 5,8 WA 55 / 40 49,7147,2 -172
IP 25 8,8 WA 55 / 40 50,3/ 47,5 --175

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung f¢r den Gewerbel2rm in der Variante 1 zeigen, dass die Ori-
entierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, an mehreren Immissionspunkten im Beurteilungs-

zeitraum Nacht ¢berschritten werden.

Dies betrifft insbesondere die Immissionspunkte IP04, IP05, IP16, IP23, IP24 und IP25, die sich im Ein-
wirkungsbereich der vorhandenen Gewerbebetriebe (Tankstelle, Pkw-Waschanlage, Lidl-Einkaufsmarkt)

aus dem Bereich der AKoitenh2 ger LandstraCefi i Ecke StraCe AAm Elisenparki befinden.

An den Immissionspunkten IP06, IP17, IP18 und IP19 kommt es durch die gewerblichen Emissionen auf

dem Betriebsgel®nde der Firma Ost-Pharma Handelsgesellschaft mbH, die insbesondere durch die

Liefervorg2nge im Nachtzeitraum entstehen, zu deutlichen §berschreitungen der Orientierungswerte
nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1.
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TABELLE 19 : Beurteilungspegel - L, f¢r Gewerbe, im Beurteilungszeitraum Tag und Nacht;
VARIANTE 1, Gewerbe im Bestand ( ohne Nachtarbeit in der Fa. Ost-Pharma mbH);
ohne Kontingentierung und ohne B-Plan Nr. 109

Immissionspunkt Nutzung Orientierungs- Beurteilungspegel 1 berschreitung
werte OW Ly des OW
Bezeich- Aufpunkt- tags / nachts tags / nachts tags / nachts

nung h°he

[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6

IP 01 2,8 WA 55/40 41,1/29,2 -/ -
IP 01 5,8 WA 55/40 41,9/29,7 -/ -
IP 01 8,8 WA 55/40 43,6/31,9 -/ -
IP 02 2,8 WA 55/40 44,2/31,9 -/ -
IP 02 5,8 WA 55/40 445/32,2 -/ -
IP 02 8,8 WA 55/40 45,3/32,9 -/ -
IP 03 2,8 WA 55/40 42,9/38,2 -/ -
IP 03 5,8 WA 55/40 43,3/38,5 -/ -
IP 03 8,8 WA 55/40 43,8/39,0 -/ -
IP 04 2,8 WA 55740 44,8/ 38,7 -/ -
IP 05 2,8 WA 55/40 49,8/38,1 -
IP 05 5,8 WA 55740 50,0/38,4 -
IP 06 2,8 WA 55/40 51,1/35,0 -
IP 06 5,8 WA 55/40 52,3 /36,7 -
IP 07 2,8 WA 55/40 48,1/34,0 -/ -
IP 07 5,8 WA 55/40 48,3 /34,4 -/ -
IP 08 2,8 WA 55/40 46,2/31,3 -/ -
IP 08 5,8 WA 55/40 46,4/31,4 -/ -
IP 09 2,8 WA 55/40 46,7 /31,2 -/ -
IP 09 5,8 WA 55/40 46,8/31,4 -/ -
IP 10 2,8 WA 551740 48,6 /34,3 -/ -
IP 10 5,8 WA 55/40 48,8 /34,6 -/ -
P11 2,8 GE 65 /50 49,2 /34,7 -
P11 5,8 GE 65 /50 52,2/37,7 -] -
IP 12 2,8 GE 65 /50 53,2/40,0 -
IP 12 5,8 GE 65 /50 53,71 40,7 -
IP 13 2,8 Ml 60 / 45 53,0/42,5 -
IP 13 5,8 Mi 60 /45 53,5/43,7 -
IP 13 8,8 Mi 60 /45 53,8/43,8 -/ -
IP 14 2,8 Ml 60 /45 51,9/39,6 -
IP 14 5,8 Ml 60 /45 52,2 /40,1 -
IP 14 8,8 Ml 60 /45 52,7 140,9 -
IP 15 2,8 Ml 60 / 45 50,6 /39,1 o/ --
IP 15 58 MI 60 /45 50,9 /39,5 .
IP 15 8,8 M 60 /45 51,2/39,8 -] --
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IP 16 2,8 WA 55 / 40 48,0/40,0 -/ -
IP 16 5,8 WA 55 / 40 48,5 /40,3 --10,3
IP 16 8,8 WA 55 / 40 48,6 / 40,8 ]
P17 2,8 WA 55 / 40 51,7 /36,3 ]
P17 5,8 WA 55 / 40 52,2 /37,2 ]
IP 18 2,8 WA 55 / 40 51,0/ 35,0 ]
IP 18 5,8 WA 55 / 40 52,3/36,6 ]
IP 19 2,8 WA 55/ 40 48,7 /36,5 ]
IP 19 5,8 WA 55/ 40 50,3/37,3 -
IP 20 2,8 WA 55 / 40 49,2 /35,0 -/ -
IP 20 5,8 WA 55 / 40 49,4/35,4 - /-
IP 21 2,8 WA 55 / 40 51,0/ 36,7 - /-
IP 21 5,8 WA 55 / 40 51,3/37,1 - /-
IP 22 2,8 WA 55 / 40 44,4 /29,8 - /-
IP 22 5,8 WA 55 / 40 44,5/29,9 - /-
IP 23 2,8 WA 55 / 40 48,0/41,3 -/13
IP 23 5,8 WA 55 / 40 48,5/41,6 -/16
IP 23 8,8 WA 55 / 40 49,2/41,9 --/19
IP 24 2,8 WA 55 / 40 47,3/40,3 --/03
IP 24 5,8 WA 55 / 40 48,4 /41,3 --/1.3
IP 24 8,8 WA 55 / 40 48,5/41,4 --/1.4
IP 25 2,8 WA 55 / 40 47,8/44,9 /49
IP 25 5,8 WA 55 / 40 49,8/46,4 /6.4
IP 25 8,8 WA 55 / 40 50,1/ 46,9 --/6.9

Ohne die Ber¢cksichtigung von Betriebsvorg? ngen auf dem Betriebsgel? nde der Ost-Pharma Handels-
gesellschaft mbH, die innerhalb des Nachzeitraums ablaufen, kommt es nur an den IP23, 1P24 und
IP 25 zu j berschreitungen der Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1.
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In der Variante 2 sind die bereits vorhandenen Gewerbebetriebe innerhalb und auCerhalb des Bebau-
ungsplangebietes im Bestand und die gewerblichen Emissionen des Bebauungsplangebietes Nr. 109
einbezogen worden; das heiCt ohne die Emissionskontingente der noch nicht vergebenen Teilfl2chen im
Mischgebiet des Bebauungsplanes Nr. 13.

TABELLE 20 : Beurteilungspegel - L, f¢r Gewerbe, im Beurteilungszeitraum Tag und Nacht;
VARIANTE 2, Gewerbe im Bestand ( mit Nachtarbeit in der Fa. Ost-Pharma mbH);
ohne Kontingentierung aber mit B-Plan Nr. 109

Immissionspunkt Nutzung Orientierungs- Beurteilungspegel ; berschreitung
werte OW Ly des OW
Bezeich- Aufpunkt- tags / nachts tags / nachts tags / nachts
nung h°he
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
IP 01 2,8 WA 55/40 36,9/29,9 -/ -
IP 01 5,8 WA 55/40 38,4/31,2 -/ -
IP 01 8,8 WA 55/40 41,0/34,7 -/ -
IP 02 2,8 WA 55740 42,9/38,5 -/ -
IP 02 5,8 WA 55/40 43,3/38,7 -/ -
IP 02 8,8 WA 55/40 44,2 /39,0 -/ --
IP 03 2,8 WA 55/40 42,7 138,2 -/ --
IP 03 5,8 WA 55/40 43,1/38,6 -/ --
IP 03 8,8 WA 551/40 43,6 /39,3 -/ -
IP 04 2,8 WA 55/40 44,1/418 -/1,8
IP 05 2,8 WA 55/40 49,8/475 -175
IP 05 5,8 WA 55/40 50,0 /47,9 -17,9
IP 06 2,8 WA 55/40 51,1/54,2 --/14,2
IP 06 5,8 WA 55/40 52,3 /55,4 --/15,4
IP 07 2,8 WA 55/40 48,0/34,8 -/ -
IP 07 5,8 WA 55/40 48,2 /35,2 -/ -
IP 08 2,8 WA 551740 45,7 /31,7 -/ -
IP 08 5,8 WA 55740 45,9/31,9 -/ -
IP 09 2,8 WA 55/40 46,4/32,3 -/ -
IP 09 5,8 WA 55/40 46,6 /32,5 -/ -
IP 10 2,8 WA 55740 48,7 /35,2 -/ -
IP 10 5,8 WA 55/40 48,9/ 35,6 -/ -
IP11 2,8 GE 65 /50 49,1 /50,7 --10,7
IP 11 5,8 GE 65 /50 52,2/51,9 -/19
IP 12 2,8 GE 65 /50 53,2 /53,7 -13,7
IP 12 5,8 GE 65 /50 53,8/54,8 -148
IP 13 2,8 Mi 60 /45 53,1/50,6 --15,6
IP 13 5,8 Ml 60 / 45 53,5/51,4 -/6,4
IP 13 8,8 Ml 60 /45 53,8/51,9 -16,9
IP 14 2,8 Ml 60 / 45 51,9/50,6 --/56
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IP 14 5,8 Ml 60 / 45 52,3/51,3 -16,3
IP 14 8,8 Ml 60 /45 53,0/51,9 -16,9
IP 15 2,8 Ml 60 /45 50,6 /48,1 -/3,1
IP 15 5,8 Ml 60 /45 50,9/48,6 -/3,6
IP 15 8,8 Mi 60 /45 51,2/48,9 --/3,9
IP 16 2,8 WA 55 / 40 47,8/ 43,5 --135
IP 16 5,8 WA 55 / 40 48,3 /43,8 --13,8
IP 16 8,8 WA 55 / 40 48,9 /44,1 14,3
IP17 2,8 WA 55/ 40 51,7/53,9 --/13,9
P17 5,8 WA 55 / 40 52,2/54,9 --/149
IP 18 2,8 WA 55 / 40 51,0/54,2 --/14,2
IP 18 5,8 WA 55 / 40 52,3/55,4 --/15,4
IP 19 2,8 WA 55 / 40 48,7/44,1 -/4,1
IP 19 5,8 WA 55 / 40 50,3 /45,7 -/57
IP 20 2,8 WA 55 / 40 49,3/35,9 - /-

IP 20 5,8 WA 55 / 40 49,5/36,3 - /-

IP 21 2,8 WA 55 / 40 51,0/37,1 - /-

P21 5,8 WA 55 / 40 51,6 /38,7 -/ --

IP 22 2,8 WA 55 / 40 42,2129,1 -/ --

IP 22 5,8 WA 55 / 40 42,4129,3 -/ --

IP 23 2,8 WA 55 / 40 47,8/43,4 --/3,4
IP 23 5,8 WA 55 / 40 48,4 1 43,7 -13,7
IP 23 8,8 WA 55 / 40 49,0/ 44,0 --/4,0
IP 24 2,8 WA 55 / 40 47,2142,8 -/2,8
IP 24 5,8 WA 55 / 40 48,3 /43,5 --/35
IP 24 8,8 WA 55 / 40 48,3 /43,5 --/35
IP 25 2,8 WA 55 / 40 47,8 146,1 -/6,1
IP 25 5,8 WA 55 / 40 498/47,3 -173
IP 25 8,8 WA 55 / 40 50,3/47,5 -175

Aus der Schallausbreitungsrechnung f¢r den Gewerbel2rm in der Variante 2 ergibt sich, dass die ge-
werblichen Emissionen, die mit dem Emissionsansatz im Abschnitt 6.3 an den Handelseinrichtungen
des Bebauungsplanes Nr. 109 entstehen, zu keiner nennenswerten Erh® hung der Beurteilungspegel im
Vergleich zu den Berechnungsergebnissen der Variante 1 (siehe Tabelle 18) f¢hren.
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TABELLE 21 : Beurteilungspegel - L, f¢r Gewerbe, im Beurteilungszeitraum Tag und Nacht;
VARIANTE 2, Gewerbe im Bestand ( ohne Nachtarbeit in der Fa. Ost-Pharma mbH);
ohne Kontingentierung aber mit B-Plan Nr. 109

Immissionspunkt Nutzung Orientierungs- Beurteilungspegel 1 berschreitung
werte OW Ly des OW
Bezeich- Aufpunkt- tags / nachts tags / nachts tags / nachts

nung h°he

[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6

IP 01 2,8 WA 55/40 36,9/29,0 -/ -
IP 01 5,8 WA 55/40 38,4/29,5 -/ -
IP 01 8,8 WA 55/40 41,0/31,8 -/ -
IP 02 2,8 WA 55/40 429/31,9 -/ -
IP 02 5,8 WA 55/40 43,3/32,1 -/ -
IP 02 8,8 WA 55/40 44,2 /32,8 -/ -
IP 03 2,8 WA 55/40 42,7138,2 -/ -
IP 03 5,8 WA 55/40 43,1/38,5 -/ -
IP 03 8,8 WA 55/40 43,6 /39,0 -/ -
IP 04 2,8 WA 55740 44,1/ 38,7 -/ -
IP 05 2,8 WA 55/40 49,8/38,2 -
IP 05 5,8 WA 55740 50,0 /38,5 -
IP 06 2,8 WA 55/40 51,1/35,5 -
IP 06 5,8 WA 55/40 52,3/37,0 -
IP 07 2,8 WA 55/40 48,0/33,5 -/ -
IP 07 5,8 WA 55/40 48,2 /33,9 -/ -
IP 08 2,8 WA 55/40 45,7 /30,9 -/ -
IP 08 5,8 WA 55/40 459/31,1 -/ -
IP 09 2,8 WA 55/40 46,4 /31,6 -/ -
IP 09 5,8 WA 55/40 46,6 /31,8 -/ -
IP 10 2,8 WA 551740 48,71/34,4 -/ --
IP 10 5,8 WA 55/40 48,9/34,8 -/ -
IP11 2,8 GE 65 /50 49,1/35,0 -
P11 5,8 GE 65 /50 52,2/37,9 -] -
IP 12 2,8 GE 65 /50 53,2/40,2 -
IP 12 5,8 GE 65 /50 53,8/40,9 -
IP 13 2,8 Ml 60 / 45 53,1/42,6 -
IP 13 5,8 Mi 60 /45 53,5/43,8 -
IP 13 8,8 Mi 60 /45 53,8/43,8 -/ -
IP 14 2,8 Ml 60 /45 51,9/39,8 -
IP 14 5,8 Ml 60 /45 52,3/40,3 -
IP 14 8,8 Ml 60 /45 52,7 140,9 -
IP 15 2,8 Ml 60 / 45 50,6 / 39,2 o/ --
IP 15 58 MI 60 /45 50,9/ 39,6 .
IP 15 8,8 M 60 /45 51,2/39,9 -] --
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IP 16 2,8 WA 55 / 40 47,8140,0 -/ -
IP 16 5,8 WA 55 / 40 48,3 /40,3 --10,3
IP 16 8,8 WA 55 / 40 48,6 / 40,8 ]
P17 2,8 WA 55 / 40 51,7 /36,6 ]
P17 5,8 WA 55 / 40 52,2 /37,5 ]
IP 18 2,8 WA 55 / 40 51,0/35,5 ]
IP 18 5,8 WA 55 / 40 52,3/37,0 ]
IP 19 2,8 WA 55/ 40 48,7136,4 ]
IP 19 5,8 WA 55/ 40 50,3/37,3 -
IP 20 2,8 WA 55 / 40 49,3/35,4 - /-
IP 20 5,8 WA 55 / 40 49,5/35,8 - /-
IP 21 2,8 WA 55 / 40 51,3/37,6 - /-
IP 21 5,8 WA 55 / 40 51,6 /38,0 - /-
IP 22 2,8 WA 55 / 40 42,2 /28,1 - /-
IP 22 5,8 WA 55 / 40 42,4/ 28,3 - /-
IP 23 2,8 WA 55 / 40 47,8/41,3 -/13
IP 23 5,8 WA 55 / 40 48,3/41,6 -/16
IP 23 8,8 WA 55 / 40 49,2/41,9 --/19
IP 24 2,8 WA 55 / 40 47,2/40,4 /04
IP 24 5,8 WA 55 / 40 48,3/41,3 --/1.3
IP 24 8,8 WA 55 / 40 48,3/41,3 --/1.3
IP 25 2,8 WA 55 / 40 47,8/45,0 /50
IP 25 5,8 WA 55 / 40 49,8/46,4 /6.4
IP 25 8,8 WA 55 / 40 50,1/ 46,9 --/6.9

Aus der Schallausbreitungsrechnung f¢r den Gewerbel2rm in der Variante 2 ergibt sich, dass die ge-
werblichen Emissionen, die mit dem Emissionsansatz im Abschnitt 6.3 an den Handelseinrichtungen
des Bebauungsplanes Nr. 109 entstehen, zu keiner nennenswerten Erh® hung der Beurteilungspegel im
Vergleich zu den Berechnungsergebnissen der Variante 1 (siehe Tabelle 19) f¢hren.

Ohne die Ber¢cksichtigung von Betriebsvorg? ngen auf dem Betriebsgel® nde der Ost-Pharma Handels-

gesellschaft mbH, die innerhalb des Nachzeitraums ablaufen, kommt es nur an den 1P23, 1IP24 und
IP 25 zu § berschreitungen der Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1.
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7.3 L RMPEGELBEREICHE

Die auf Grundlage der Beurteilungspegel f¢r StraCenverkehr im Tagzeitraum nach DIN 4109 berechne-
ten maCgeblichen AuCenl? rmpegel werden in der TABELLE 22 ausgewiesen.

TABELLE 22 : MaCgeblicher AuCenld rmpegel und L2 rmpegelbereiche

VARIANTE 1 VARIANTE 2
Immissionspunkt MaCgeblicher LPB MaCgeblicher LPB
AuCenl®rmpegel AuCenl®rmpegel
Bezeich- Aufpunkt- tags / nachts tags / nachts tags / nachts
nung h° he
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6
IP 01 2,8 55,7 Il 55,8 Il
IP 01 5,8 56,6 Il 56,8 Il
IP 01 8,8 57,6 Il 57,7 Il
IP 02 2,8 60,0 1l 60,2 1l
IP 02 5,8 61,6 1l 61,8 1l
IP 02 8,8 61,9 1l 62,1 1l
IP 03 2,8 55,3 Il 55,4 Il
IP 03 5,8 55,8 Il 55,9 Il
IP 03 8,8 56,4 Il 56,5 I
IP 04 2,8 58,5 Il 58,7 1l
IP 05 2,8 65,0 Il 65,3 [\
IP 05 5,8 65,2 [\ 65,5 [\
IP 06 2,8 60,2 Il 59,9 1l
IP 06 5,8 60,3 Il 60,0 ]
IP 07 2,8 57,3 Il 58,0 l
IP 07 5,8 57,3 Il 58,0 Il
IP 08 2,8 52,8 I 52,2 |
IP 08 5,8 53,1 I 53,6 I
IP 09 2,8 53,6 I 54,5 I
IP 09 5,8 53,8 I 54,8 I
IP 10 2,8 57,7 Il 58,4 Il
IP 10 5,8 57,6 Il 58,3 Il
IP11 2,8 60,3 I 60,0 I
IP11 5,8 60,4 I 60,1 I
IP12 2,8 66,0 [\ 66,0 [\
IP12 5,8 66,0 [\ 66,0 Y
IP 13 2,8 65,7 [\ 65,7 Y
IP 13 5,8 65,8 v 65,8 v
IP 13 8,8 65,5 v 65,6 Y
IP 14 2,8 65,9 [\ 65,9 v

46



Herrmann & Partner Bericht 214-E/2016

Ingenieurb¢ro

IP 14 5,8 66,1 [\ 66,2 [\
IP 14 8,8 65,9 [\ 65,8 [\
IP 15 2,8 66,2 [\ 66,4 [\
IP 15 5,8 66,3 [\ 66,5 [\
IP 15 8,8 66,1 [\ 66,3 v
IP 16 2,8 66,7 [\ 67,0 v
IP 16 5,8 66,7 [\ 66,9 \%
IP 16 8,8 66,6 [\ 66,9 [\
IP 17 2,8 61,1 Il 60,9 1
IP 17 5,8 61,4 11 61,2 Il
IP 18 2,8 60,2 11 59,9 Il
IP 18 5,8 60,3 11 60,0 Il
IP 19 2,8 59,9 Il 59,6 Il
IP 19 5,8 60,0 Il 59,7 Il
IP 20 2,8 53,6 I 54,2 I

IP 20 5,8 54,7 I 55,2 Il
IP 21 2,8 50,8 I 51,1 I

IP 21 5,8 51,1 I 51,4 I

IP 22 2,8 46,5 I 46,8 I

IP 22 5,8 46,8 I 47,1 I

IP 23 2,8 63,4 1l 63,6 1
IP 23 5,8 64,2 1 64,4 1
IP 23 8.8 63,8 1 63,8 Il
IP 24 2,8 56,5 Il 56,6 Il
IP 24 5,8 57,0 Il 57,2 Il
IP 24 8.8 56,8 Il 56,8 Il
IP 25 2,8 54,0 I 54,0 I

IP 25 5,8 54,4 I 54,4 I

IP 25 8,8 54,1 I 54,1 I
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8. EMISSIONSKONTINGENTIERUNG

Die Gewerbefl2chen GEel.1l, GEel.2 und GEe3.2 stehen f¢r eine zuk¢nftige gewerbliche Nutzung zur
Verfégung. Es besteht die Aufgabe, fér diese FI2chen ein Emissionskontingent nach DIN 45691 auszu-
weisen. Die Lage der Gewerbefl® chen ist dem BILD 8AT LAGEPLAN MIT KONTIGENTIERTEN FL CHEN zu
entnehmen.

8.1 VORGEHENSWEISE ZUR KONTIGENTIERUNG NACH DIN 45691

Festlegung der Gesamt - Immissionswerte

In den nachfolgenden Berechnungen bzw. Beurteilungen entspricht der Gesamt i Immissionswert
Lcitagsnachts den an den Immissionsorten einzuhaltenden Immissionsrichtwert nach TA L2rm fér den Tag-
beurteilungszeitraum. Nach DIN 45691, Abschnitt 3.4, sind als Vorbelastung die auf den Immissionsort
einwirkenden Ger2usche von bereits bestehenden Betrieben und Anlagen auCerhalb des Untersuchungs-
gebietes zu verstehen. Das Untersuchungsgebiet umfasst die Gewerbefl*chen GEel.1l, GEel.2 und
GEe3.2. Die Ausgangsdaten zur Ermittlung der Emissionspegel der zu betrachtenden Firmen sind in den
Emissionsans?tzen der Abschnitt 6.1 und 6.2 beschrieben.

Mit den Emissionsdaten der vorhandenen gewerblichen Vorbelastung ist der Beurteilungspegel
Lrvortags,nachts Nach TA L2rm (DIN ISO 96-2) an den maGgeblichen Immissionsorten berechnet worden (s.
TABELLE 19).

8.2 ERMITTLUNG DER PLANWERTE

Unterschreiten die Beurteilungspegel der Vorbelastung Lrvortagsnachts den Gesamt-Immissionswert
Laitags nachts , kann der einzuhaltende Planwert Lpitags,nachts an den maCgeblichen Immissionsorten aus der
energetischen Subtraktion des Gesamt-Immissionswertes und der ermittelten Vorbelastung Lrvor tags,nachts
berechnet werden. Der Planwert Lpi tags,nachts iSt ohne Dezimalstellen anzugeben.

Die Beurteilungspegel der gewerblichen Vorbelastung Lryvortagsnachts aus TABELLE 18 (mit Ber¢cksichti-
gung von gewerblichen Emissionen im Nachtzeitraum auf GEe 2.1) k° nnen nicht f¢sr die Berechnung von
Planwerten herangezogen werden, da diese Vorbelastung den Gesamt-Immissionswert Laitagsnachts an
den Immissionspunkten P13, IP14, IP17, IP18, IP19 bereits ¢berschreitet und damit kein Potenzial fér
eine Kontingentierung gegeben ist.

In der TABELLE 23 sind die Gesamt-Immissionswerte Lai tagsnachts, die Beurteilungspegel der gewerblichen
Vorbelastung Lryortagsnachts aus TABELLE 19 (ohne Ber¢cksichtigung von gewerblichen Emissionen im
Nachtzeitraum auf GEe 2.1) und die ermittelten einzuhaltenden Planwerte LpLtagsnachts ausgewiesen. F¢r
die Kontingentierungsberechnung ist es ausreichend nur die Immissionspunkte in unmittelbarer N2 he zu
den Kontigentierungsfl® chen ( GEel.1, GEel.2 und GEe3.2.) zu betrachten.
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TABELLE 23 : Ermittlung der Planwerte Lepitagsnachts , Beurteilungszeitraum Tag und Nacht;
VARIANTE 1, Gewerbe im Bestand ( ohne Nachtarbeit in der Fa. Ost-Pharma mbH);
ohne Kontingentierung und ohne B-Plan Nr. 109

Immissionspunkt Nutzung Gesamt- Beurteilungspegel Planwerte
Immissionswerte
Bezeich- | Aufpunkt- Lal, tags, nachts L, vor, tags L, vor, nachts LpL, tags LpL, nachts
nung h°he
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7 8
IP 13 2,8 MI 60/ 45 53,0 42,5 59 41
IP 13 5,8 MI 60/ 45 53,5 43,7 59 39
IP 14 2,8 MI 60/ 45 51,9 39,6 59 44
IP 14 5,8 Ml 60/ 45 52,2 40,1 59 43
P17 2,8 WA 55/ 40 51,7 36,3 52 38
P17 5,8 WA 55/ 40 52,2 37,2 52 37
IP 18 2,8 WA 55/ 40 51,0 35,0 53 38
IP 18 5,8 WA 55/ 40 52,3 36,6 52 37
IP 19 2,8 WA 55/ 40 48,7 36,5 54 37
IP 19 5,8 WA 55/ 40 50,3 37,3 53 37
IP 20 2,8 WA 55/ 40 49,2 35,0 54 38
IP 20 5,8 WA 55/ 40 49,4 35,4 54 38
IP 21 2,8 WA 55/ 40 51,0 36,7 53 37
IP 21 5,8 WA 55/40 51,3 37,1 53 37

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung in den Spalten 5 und 6 zeigt, dass die Beurteilungspe-
gel aus der gewerblichen Vorbelastung an den untersuchten Immissionspunkten den Gesamt-
Immissionswert Lcitagsnachts  Nicht ¢berschreiten und damit Potenzial f¢r eine Kontingentierung gegeben

ist.

8.3 EMISSIONSKONTIGENTIERUNG NACH DIN 45691

Die Emissionskontingente Lex tags.nachts Werden so festgelegt, dass die energetische Summe der Immissi-
onskontingente Liktagsnachts aller TeilfPchen an allen untersuchten Immissionsorten die Planwerte
LpL tags,nachts unterschreiten. Die Emissionskontingente Lektagsnachts der zu kontingentierenden Gewerbefl@ -
chen werden so vergeben, dass die Planwerte LpL tagsnachts und somit die Immissionsrichtwerte an den
umliegenden Immissionspunkten durchg?ngig unterschritten werden.

In der folgenden TABELLE 24 sind die sich ergebenden Emissionskontingente Lex tagsnachts fér die gewerb-
lich genutzten FI2chen ( GEel.1, GEel.2 und GEe3.2) ausgewiesen.
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TABELLE 24 : Emissionskontingente Lex tags,nachts

Teilfl2 chen Bemerkung FI2 chengre Ce Emissionskontingent
A Lek, tags Lex, nachts
[(ml] [dB] [dB]

1 2 3 4 5
GEel.1 Teilweise belegt 3.390 56 41
GEel.2 Nicht belegt 2.643 65 50
GEe3.2 Nicht belegt 4.801 60 45

In der TABELLE 25 sind errechneten Immissionskontingente Lik tags,nachts die Gesamt-Immissionswerte den

einzuhaltenden Planwerten Lpuitags,nachts
der Planwerte (33L = LIK,tags,nachts - LPLtags,nachts) aufgefg,hrt.

gegen¢bergestellt. Dar¢ber hinaus sind die Unterschreitungen

TABELLE 25 : Beurteilung der Ger? uschsituation

Immissionspunkt Nut- Planwerte Immissions- Unterschreitung
zung kontingent
Bezeich- | Aufpunkt- LpL, tags LpL, nachts Lk, tags Lk, nachts &L tags &L nachts
nung h° he
[m] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

1 2 3 5 6 7 8 9
IP 13 2,8 Ml 59 41 54 39 5 2
IP 13 5,8 Ml 59 39 54 39 5 0
IP 14 2,8 Ml 59 44 53 38 7 6
IP 14 5,8 Ml 59 43 52 37 7 6
P17 2,8 WA 52 38 51 36 1 1
P17 5,8 WA 52 37 51 36 1 1
IP 18 2,8 WA 53 38 50 35 2 3
IP 18 5,8 WA 52 37 50 35 1 2
IP 19 2,8 WA 54 37 50 35 4 2
IP 19 5,8 WA 53 37 50 35 3 2
IP 20 2,8 WA 54 38 51 36 2 2
IP 20 5,8 WA 54 38 51 36 2 2
P21 2,8 WA 53 37 51 36 1 1
P21 5,8 WA 53 37 51 36 1 1

Die Planwerte Lpiiagsnachts Werden an allen maCgeblichen Immissionspunkten eingehalten. Die anteiligen

Immissionskontingente Lik tagsnachts der Teilfl2chen GEel.1, GEel.2 und GEe3.2 werden fir das 1. Ober-
geschoC der untersuchten Immissionspunkte in der ANLAGE 3 aufgelistet.
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9. KLEINSPIELFELD

F¢r Freizeitaktivitt ten, der in dem geplanten Wohngebiet lebenden Kinder, soll ein Kleinspielfeld in der
N2he errichtet werden. Als geeigneter Standort bietet sich der Gr¢nfl2 chenbereich in Verl2 ngerung der
StraCe AAm Elisenparkii in sc¢dostlicher Richtung an; (siehe BILD 2 1 LAGEPLAN MIT
IMMISSIONSPUNKTEN). F¢r diese Einsch?tzung wird der an der s¢,d°stlichen Bebauungsgrenze gesetzte
Immissionspunkt IP22 verwendet.

Durch die Untersuchung dieser Ger?uschquelle soll die schalltechnische Umweltauswirkung auf das
Wohngebiet eingesch?tzt werden.

9.1 EMISSIONSANSATZ

Es wird eine Spielflche in den ¢blichen Abmessungen eines Kleinspielfeldes mit 26 x 15 m mit EPDM 1
Belag in das schalltechnische Modell als FI2 chenschallquelle integriert; (siehe BILD 8 T LAGEPLAN MIT
FL CHENQUELLEN).

Die Sportanlage wird an allen vier Seiten mit einem Ballfangzaun in ger®uscharmer Ausféhrung einge-
fasst. Bei modernen Sportanlagen deren Bauteile ger® uscharm ausgelegt und gebaut wurden, kann da-
von ausgegangen werden, dass die bestimmenden Ger?uschemissionen ausschlieClich durch die Kom-
munikationsger? usche der Spieler, die Schiedsrichterpfiffe und die Zuschauer hervorgerufen werden.

F¢ér den Emissionsansatz wird auf die Untersuchung der ZECH Ingenieurgesellschaft zur¢ckgegriffen.
Daraus ergibt sich fir den Spielbetrieb mit 8 Spielern (je Mannschaft 4 Spieler) im Alter von 12 bis 15
Jahren ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von Lwa =98 dB(A).

In der VDI 3770 ist beim FuCballspielen mit lautstarker Kommunikation (mit Spielern ohne Altersbegren-
zung) ein Schallleistungspegel von 87 dB(A) bezogen auf eine Einzelperson als Emissionsansatz empfoh-
len worden. Bei einer Nutzung von 8 Personen w¢rde sich damit ein anlagenbezogener Schallleistungs-
pegel von 96 dB(A) ergeben.

F¢r die zu erstellende Prognose wird f¢ér den Freizeitsport ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von
98 dB(A) angesetzt. Damit sollten sich die errechneten Ergebnisse im Sinne einer Maximalbetrachtung
auf der sicheren Seite befinden.

Generell wird davon ausgegangen, dass die Spieler das Spielfeld nicht innerhalb der Ruhezeiten und nicht
im Nachtzeitraum nutzen.

Bei der Betrachtung eines ausreichenden Zeitraumes erfolgt die tats? chliche Verteilung der Schallquellen
mit groCer Wahrscheinlichkeit, ¢ber die gesamte Fl2che des Minispielfeldes. Aus diesem Grund ist im
schalltechnischen Modell eine FI2 chenschallquelle mit einer FI2 che von 390 m] ber¢cksichtigt worden. Die
Emissionsh® he ist mit 1,6 m angesetzt worden. Die Spielfl® che befindet sich in einem Abstand von 40 m
von der n@ chstgelegenen Baugrenze des Allgemeinen Wohngebiets.
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Damit ergibt sich unter Ber¢cksichtigung der Sportplatzflache fér die Situation Awerktags bzw. sonntags,
auCerhalb der Ruhezeitenii folgender auf die FI2 che bezogene Schallleistungspegel:

FI2 chen-Schallleistungspegel fir die Beurteilungszeit, werktags bzw. sonntags, auCerhalb der Ruhezeiten:

Lwi=Lw -10%10g(S/So)= 72,1 dB(A)  mit Lw=98,0 dB(A), S= 390 m|, So=1 m|

9.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE

Die Berechnungsergebnisse sind, f¢r den Beurteilungszeitraum Awerktags, in der Ruhezeitii als Pegelklas-
sendarstellung, mehrfarbig und fl2chendeckend, graphisch dargestellt; siehe BILD 14 -
PEGELKLASSENDARSTELLUNG.

Zur Beurteilung der schalltechnischen Situation sind die Beurteilungspegel L, f¢r den Immissionspunkt
IP22 in Abh2ngigkeit zur Immissionsh®he in der TABELLEN 26 ausgewiesen. Sie werden den Orientie-

rungswerten der 18. BimSchV gegen¢bergestellt.

TABELLE 26: Berechnete Beurteilungspegel am IP14, werktags/sonntags in der Ruhezeit

Zeit- Beurteilungs-zeiten IRW (WA) Beurteilungspegel
raum L
P22 P22
1.0G 2.0G
Uhrzeit [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 6
06.00 - 08.00 50 . -
werktags 08.00 20.00 55 531 545
20.007 22.00 50 - -
07.007 09.00 50 - -
sonn- und
feiertags 09.007 13.00 55 531 54,5
13.007 15.00 50 - -
15.007 20.00 55 531 54,5
20.007 22.00 50 ; -

Damit ist der Nachweis erbracht worden, dass bei einem Abstand der Spielfl* che von 43 m zur angren-
zenden Wohnbebauung eine uneingeschr2nkte Nutzung des Kleinspielfeldes auCerhalb der Ruhezeit
m°eglich ist. Unter der Annahme, dass das Kleinspielfeld nur zu 50 % ausgelastet ist, w3re ein Abstand
von 28 m ausreichend.
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10. ALTGLASCONTAINER

Der Einwurf von Flaschen und GIRsern in Altglascontainer ist durch die damit verbundenen Einwurfger? u-
sche mit einer st°renden und bel? stigenden Ger2uschentwicklung verbunden. Aus diesem Grund sollten
die Abst?nde zu Wohngeb?uden me°glichst groC gew?hit werden. Beim Einsatz von [Rrmarmen Altglas-
containern sollte der Abstand im allgemeinen Wohngebiet mindestens 12 m zu betragen. L2rmarme Alt-
glascontainer stellen den Stand der Technik dar. Es wird empfohlen, in der N he von Wohnh? usern gene-
rell Frmarme Container einzusetzen.

Voraussetzung f¢r die Vergabe des Blauen Engels ist ein garantierter Schallleistungspegel L wad,se. von O
91 dB(A). Die Vergabekriterien sind auf der Internetseite des Blauen Engels dokumentiert
(https://www.blauer-engel.de/de/produktwelt/gewerbe/laermarme-altglas-container).

11. ZUSAMMENFASSUNG / ERGEBNISSE

Die Hansestadt Greifswald beabsichtigt st? dtische FI2chen im Bebauungsplangebiet Nr. 13 -AAm Elisen-
parkii (siehe LAGEPLAN T BILD 2) als Wohngebiet auszuweisen, um so der Nachfrage nach Bauland
gerecht zu werden.

In diesem schalltechnischen Gutachten war die Schallimmissionsbelastung durch StraCenverkehr und
Gewerbel2rm an der geplanten schutzbed¢rftigen Bebauung innerhalb des Plangebietes rechnerisch zu
ermitteln und zu bewerten.

Immissionen durch StraCenverkehr

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind f¢r den StraCenverkehr mehrfarbig fl2 chende-
ckend als PEGELKLASSENDARSTELLUNG T BILD 3 BIS BILD 6 graphisch dargestellt. F¢r einzelne konkre-
te Immissionspunkte IP 01 bis IP 22 werden die Beurteilungspegel als Einzelwerte in den TABELLEN 16
UND 17 aufgef¢hrt.

Im Ergebnis zeigt die Berechnung der Beurteilungspegel Lr (Tag / Nacht) f¢r den StraCenverkehr, dass
die entsprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, im Bereich der geplanten
Wohnbebauung, im Beurteilungszeitraum Tag und Nacht, an mehreren Immissionspunkten ¢berschritten
werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenzen des betroffenen Gebietes
darstellen, werden ebenfalls an mehreren Immissionspunkten ¢berschritten.

In der TABELLE 22 werden die AMaCgeblichen AuCenschallpegeli mit den dazugeh®rigen L2 rmpegelbe-

reichen angegeben, die ab L2 rmpegelbereich Il im Bebauungsplan festgesetzt werden sollten. Die grafi-
sche Darstellung ist dem BILD 7 UND BILD 15 - L RMPEGELBEREICHE zu entnehmen.
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Immissionen durch Gewerbel?rm
Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fl@chendeckend als mehrfarbige
PEGELKLASSENDARSTELLUNG in den BILDERN 10 BIs 13 dargestellt.

F¢r einzelne konkrete Immissionspunkte IP 01 bis IP 25 wurden die rechnerischen Einzelwerte fir die
Beurteilungspegel, als Ergebnis der Schallausbreitungsberechnung, in den TABELLEN 18 BIS 21 aufge-
fehrt und mit den entsprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, verglichen.

Im vorliegenden schalltechnischen Gutachten wurde nachgewiesen, dass es im Beurteilungszeitraum
Magsfi durch den Gewerbel2rm im gesamten Bebauungsplangebiet, unter den hier get? tigten Annahmen,
zu keiner §berschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 und der Immissions-
richtwerte der TA L2rm 98 kommen wird.

Im Beurteilungszeitraum Anachtsii kommt es durch den Gewerbel2rm an mehreren Immissionspunkten zu
einer deutlichen § berschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 und der Immissi-
onsrichtwerte der TA L2rm 98.

Diese jberschreitungen werden an den IP05, IP06, 1P23 und IP24 insbesondere durch die Schall-
emissionen von Fahrzeugbewegungen an der Selbstbedienungstankstelle hervorgerufen.

Nordwestlich von den Immissionspunkten IP23 und IP24 befinden sich innerhalb des Bebauungsplange-
biets Nr. 58 1 Gut Koitenhagen, entlang der StraCe -Am Elisenpark- , brachliegende FI2 chen.

Zuk¢nftige mehrgeschossige Wohnbebauung auf diesen Grundst¢cksfld chen, w¢rde durch die abschir-
mende Wirkung der Geb? ude zumindest an den Immissionspunkten IP23 und 1P24 zu einer Reduzierung
der §berschreitungen f¢hren.

Die jberschreitung am IP25 wird durch die Ger2usche des Lieferverkehrs bei Belieferung der REAL-
Handelseinrichtung und der Nutzung des Mitarbeiterparkplatzes verursacht (die anteiligen Beurteilungs-
pegel werden in der ANLAGE 4 aufgef¢hrt).

Hier ist es empfehlenswert Schlaf und Kinderzimmer auf der I2rmangewandten Seite der Geb?ude anzu-
ordnen.

An den Immissionspunkten IP11 bis IP19 werden die § berschreitung der Orientierungswerte insbesonde-
re durch den theoretisch angesetzten Lieferverkehr der Fa. Ost-Pharma Handelsgesellschaft mbH ausge-
[°st.

Liegt dem schalltechnischen Modell die tats? chliche Nutzung der Fa. Ost-Pharma Handelsgesellschaft
mbH zugrunde, kommt es an den Immissionspunkten IPO1 7 IP22 zu keinen §berschreitungen der Orien-
tierungswerte f¢r den Nachtzeitraum.
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Kontingentierung von Gewerbefl? chen
Innerhalb des Bebauungsplangebietes befinden sich Teilfl2 chen, die als Gewerbegebiet genutzt werden

bzw. zuk¢nftig f¢ér eine Nutzung durch Gewerbebetriebe oder Handelseinrichtungen vorgesehen sind. F¢r
die freien Gewerbefl2chen GEe 1.1, GEel.2 und GEe 3.2, wurden in einem Kontingentierungsverfahren
nach DIN 45691 die zul? ssigen Emissionskontingente (siehe TABELLE 24) berechnet. Bei der Einhaltung
der Emissionskontingente werden an der umliegenden Wohnbebauung die Immissionsrichtwerte der TA
L2rm eingehalten.

Die Nutzung der freien Gewerbefl2chen GEe 1.1, GEel.2 und GEe 3.2 im Nachtzeitraum, mit den zul®s-
sigen Emissionskontingenten, ist nur m°glich, wenn es auf der Gewerbefl2che GEe 2.1 nicht zu n2chtli-
chen Schallemissionen kommt, bzw. keine gewerblichen T2tigkeiten ausgef¢hrt werden.

Um die Immissionsbelastung f¢r die geplanten Wohngeb? ude so gering wie m° glich zu halten, sollten die
nachfolgend genannten Hinweise und Anforderungen beachtet und eingehalten werden.

1 Durch die Einhaltung der erforderlichen Schalld® mmwerte an den Fassadenbauteilen, ist ungester-
tes Wohnen in den Innenr2umen zu gew? hrleisten. Dazu sind die ermittelten L2 rmpegelbereiche
der TABELLE 22 im Bebauungsplan festzusetzen.

1 Wegen der jberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 durch den
StraCenverkehrs|2rm im Tageszeitraum sollten die nutzbaren AuCenbereiche (z. B. Terrassen) in
den Gebieten WA 1, 2, 3 und 5 auf den straCenabgewandten Seiten der Geb2ude angeordnet
werden.

1 Schutzbed¢rftige R2ume, die nachts einem Beurteilungspegel von ¢ber 45 dB(A) ausgesetzt sind,
sind mit einer kontrollierten L¢ftungsvorrichtung zu versehen, die eine Luftwechselrate von 20 mj
pro Person und Stunde gew? hrleistet.

)l Auf den im Geltungsbereich des Bebauungsplans liegenden gewerblich genutzten FI2 chen sind nur
solche Vorhaben (Betriebe und Anlagen) zul®ssig, deren Ger2usche die nachfolgenden Emissi-
onskontingente Lek tags, nachts Nach DIN 45691 innerhalb des Tageszeitraums (06.00 bis 22.00 Uhr)
und des Nachtzeitraums (22.00 bis 06.00 Uhr) nicht ¢berschreiten.

Teilfl2che Bemerkung FI2 chengre Ce Emissionskontingent
A LEK, tags LEK, nachts
[m]] [dB] [dB]

1 2 3 4 5
GEe 1.1 geplante Gewerbefl2 che 3.390 56 41
GEe 1.2 geplante Gewerbefl2 che 2.643 65 50
GEe 3.2 geplante Gewerbefla che 4.801 60 45
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Seebad Heringsdorf, 07.03.2018

Bag~ter—"

Dipl.- In laus-Peter Herrmann
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ANLAGE 1: BEGRIFFSERKL RUNG ZUR SCHALLEMISSION

Emission

Schallabstrahlung einer Ger2 uschquelle

Allgemeine Begriffe

Punktschalleistungspegel
(PSP)

Linienschall-
leistungspegel
(LSP)

Fl2chenschall-
leistungspegel (FSP)

immissionswirksame
Schalleistungspegel
(IPSP, ILSP, IFSP)

Lw = 10 Ig (W/Wo); Schalleistung, die von einem Punkt abgestrahlt
wird

W die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung

Wo Bezugsschalleistung 10712 Wait

L'w = Lw - 10 Ig (L/Im); Schalleistung, die von einer Linie pro m
abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt, daC die Schallabstrahlung
gleichm?Cig ¢ber die gesamte L2 nge verteilt ist.

L'w = Lw - 10 Ig (S/1m)); Schalleistung, die von einer Fl2che pro m|]
abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt, daC die Schallabstrahlung
gleichm2Cig ¢ber die gesamte FI2 che verteilt ist.

Die nach TA L2%rm 98 bei der Ermittlung der Beurteilungspegel
durchzuféshrenden  Korrekturen sind in den immissionswirksamen
Schalleistungspegeln integriert.

Freifl2chenverkehr und Ladevorg®nge

Die Emission des Freifl2 chenverkehrs wird rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt:

ILSP = Lwa1n + 10*log(n) - 10*log(T) + Kg dB(A)

dabei bedeuten: Lwa1n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel eines Fahrzeuges f¢r 1m und 1h
n Anzahl der auf der Teilstrecke fahrenden Fahrzeuge
T Beurteilungszeitraum: Tag =16 Stunden

Nacht = ungg¢nstigste Nachtstunde
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Parkfl2chenverkehr

Grundlage zur Emissionsermittlung ist die Bayerische ParkplatzI2 rmstudie (6. Auflage). Entsprechend den
dortigen Angaben, ergibt sich der immissionswirksame FI2 chenschallleistungspegel IFSP eines Parkplatzes
aller Vorg® nge (einschl. Durchfahranteil) aus folgender Gleichung:

IFSP = Lwo + Kpa + K| + Kp + Kstro + 10 |g (B % N) -10 |g (S / lmj) dB(A)

dabei bedeuten:

Lwo Ausgangsschallleistungspegel f¢r 1 Bewegung/Stunde auf einem P+R Parkplatz
[63 dB(A)]

Kpa Zuschlag je nach Parkplatzart

Ki Zuschlag f¢r Taktmaximalpegelverfahren

Kb Zuschlag f¢r Schallanteil durchfahrender Kfz ; Ko =2,51g (f*B - 9);
f*b > 10 Stellplftze ; Kp=0fsr *B ¢ 10

f Anzahl der Stellpl2tze je Einheit der Bezugsgr® Ce

Kstro Zuschlag f¢r unterschiedliche Fahrbahnoberfl2 chen

B Bezugsgre Ce (Anzahl der Stellpl? tze, Netto-Verkaufsfl2 chen in m],
Netto-Gastraumfl2 chen in m] oder Anzahl der Betten)

N Bewegungsh@ ufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgre Ce und Stunde)

B*N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzfl® che

S Gesamtfl2 che bzw. Teilfl2 che des Parkplatzes in m)

ANLAGE 2: BEGRIFFSERKL RUNG ZUR SCHALLIMMISSION

Immission Einwirkung von Ger2uschen an einer bestimmten Stelle
Immissionsrichtwert kennzeichnet die gesetzlich festgelegte, zumutbare St2rke von
(IRW) Ger2uschen, bei welcher im allgemeinen noch keine St° rungen,

Bel? stigungen bzw. Gef2hrdungen f¢r Menschen erfolgen

Mittelungspegel LAFTm A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt
(z.B. am IP), ermittelt nach dem Taktmaximalverfahren

Beurteilungspegel L nach TA L2rm 98 definierter Pegel; fir eine  Ger?uschquelle wie
folgt: Der Beurteilungspegel L, ist gleich dem Mittelungspegel Larrm
des Anlagenger®usches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschl2gen fér
Ruhezeiten und Einzelt®ne plus (gegebenenfalls) Pegelkorrektur fér die
Zeitbewertung entsprechend der Beurteilungszeit.
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Algorithmus zur Berechnung des Beurteilungspegels L r gem?C TAT L2rm 1998

1 N L (Laeg,j= Cet ¥Ry j Ky j+Kg
L, :10Ig[T—aTj10°1(L 17 Gra KK )

r =1

N
Tr=a Tj =16 htags;1h nachts
j=1

dabei bedeuten: Tj = Teilzeit
N = Zahl der gew? hlten Teilzeiten
Laeqj = Mittelungspegel w2 hrend der Teilzeit T;
Chrnet = metereologische Korrektur nach DIN [ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe
September 1999, Gleichung (6)
Kt = Zuschlag f¢r Ton-  und  Informationshaltigkeit nach der TA-L%rm

(1998), Abschnitt A.3.3.5 in der Teilzeit
(Treten in einem Ger?usch w?hrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere T°ne h°rbar hervor oder ist das Ger? usch informa-

tionshaltig, so betr? gt der Zuschlag Kr, f¢r diese Teilzeiten je nach Aufflligkeit 3 oder 6 dB.)

Ki,; = Zuschlag f¢ér  Impulshaltigkeit nach  der TA-L2rm  (1998) Abschnitt
A.3.3.6 in der Teilzeit T;
(Enth@lt das zu beurteilende Ger?usch w?hrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betr2 gt Ki; f¢r diese Teilzeiten: Kij = Larteq, -

Laeq, LaFTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden)

KR, = Zuschlag von 6 dB f¢r Tageszeiten mit erh® hter Empfindlichkeit (nicht f¢r Ge-
werbe- und Mischgebiete):
an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

(Von der Ber¢cksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen °rtlichen Verh2ltnisse unter

Ber¢,cksichtigung des Schutzes vor sch2dlichen Umwelteinfl¢ssen erforderlich ist.)
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ANLAGE 3: ANTEILIGE IMMISSIONSKONTINGENTE DER KONTIGENTIERTEN
GEWERBEFL CHEN

LY Y1aa12ya 1 2y8y3aSya Liy ryziaayioxia

Lt MhD | Ltvol MhD | Levii MhD | Ltv MhD | Lemrii MhD | Ltvr MhD
viiStts ¢1-3 bI-0Ki ¢13 bI-0Ki ¢13 bI-0Ki ¢l-3 bI-0Ki
[ov [ov [y 1yail-33 I [V I 1y1il-34 I 1-yIyl-O0K Ly 1y1il-33 [iy 1yIy1-0K i
0R. 6108 OR .60 OR.0 108 OR.0 108 0R.6 108 OR. 6108 0R .01 08 0R.61 08
DISMH cp pn pHT oriT priH OoplH nrly OHY
DISMM pc n nrly OHlY mrly OHly nrio oHO
D9SotH cn np it HPLT ic HplC nHo HTIO
prim oM pHIp orip pMH OCIH

LY Yiaai2ya] 2yily3Syl Ly iyiaayrona

lewImMhD | LtmyI MhD | LeMpMhD | LtvdMhD | LtwiEMhD | Lt MhD | LtsM MhD | Lt MhD

sl ¢13 bI-0Ki ¢l bI-0Ki ¢l3 bI-0Ki ¢13 bI-0Ki ¢l13 bIOKi
[ov Lov Lviyiiza | Dviyroda | Dvigias | Dvegeoca | Dveyiza | Dvigroa | Lvigoas | Lviyyronis
dR. 0108 OR.0108 OR.6108 OR.6Y08 0R.0 108 OR.6108 dR .00 0R .18 OR.6108 OR.6Y08
D9SMH cp pn nmin OHIN ncic oMC nout Hyln noly Hyly
D9SMM pc nm nrip Hdip nMdp HCIdh oplm WM opin Hrin
D9SotH cn np nrip Hdip nclo oMo pric opic prin opin
prip oplp priH OpiH pMn ocln pMn ocin
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ANLAGE 4: ANTEILIGE BEURTEILUNGSPEGEL f¢r IMMISSIONSPUNKTE 23 - 25

9I356yraaS NI =m0 - SallyRI 2KyS _tfly vndd

LtHd MhD
virStSyn  [vizStSyn 13RSKn  [9Yiaaizy” |9Ylaal2y”  |{OKItn {OKItn LY Yién LY Yian
bl oSTSIOKyfryd  [wwv |yizy3 RSN Slalizyd  |tSialiyd  |aizy a2y
viStS ¢13 bI-0Ki ¢13 bI-0Ki ¢13 bI0Ki
blY'S vaiSttS |wv [[kC [&ll [oly [6131 [o13y [wel3 [wb 0K
Yiljy R. R. R. R. R. R.
M 9. Dm H MTH cpiM n TPIH n MCLO) n
H|91 . DH H M1 calo n TOLO| n ML n
o|9n[m M MDIC nddy n CMM n Mc n
n|on[H M yclo| pply N TPIH L MIC N
p|on[Hmw M oCIM ciiy n Tcin n MCIM n
c|9no M NVHPI pHY n Toly n MMH n
T[91[n M gplp pylo n TYIM n MrIH n
y|9n[p M HHMO pn n TTIP| n Meln n
Ayon [pnw M oply pc n TMp| n giM n
| 9nfnc M MHY| pcly n TCld] n N n
MM O[T M HYMH pyly pyly yalo| yolo HTIN HTIN
MH| O [y M prr CHT cO yddy grim oM OHH
M| 9TEMm H CHOTIO ncin np yrnio| yH ] Heln Hp
M| 9ntH H HYY/| cplo nMT Mg yclo MNoLH Mfic
Mp[9rto H MM CriT L MTT L nv N
nve|9ntn H HPPLO| ncld n ™ n VMO n
M| 9ntp H npTiM pHIH n LAY n ML n
M| 9ntcim H CTLy| priH n cylp n TiC n
MPOTECIH H prly ncpH n ccly n oM n
H|9rtcto H palo| ncpH n cclp) n HLO| n
HM Ottt H pHN pr n TIH n VHIH n
HH| 91ty H CHp pMy n cddy n TiC n
Ho| 91t dp H gpric pcld pylp ycIT yylo HOLM Hp
HN|91= 1M H g yM n g n OH n
HP|91= 1 H H MIT cHN n THT n MTH n
He| v H ondpin colc n dofp n otlp n
HT|[/H n M adip n agip n OHIP n
Hy| [0 n M TN n TS0 n nd n
HAY [ p M onplp| M n TRy n vpin n
on|[nc M oric pt n yMd] n HMN n
oM [T n M yC n yC n MP n
oH|[ny N M yHH L YHIH L MTH N
00| [nd n M crid pc crid pc VM el
on|[m n M prid nc prid] nc nMen nvplo
op|[vv n M cyld cn cyldp cn TIT Hy
oc|[{m H VPHIM cp n ycly n o n
or|¢/m H MEp Ccrim CTIH ycly ydid Hyln OMp|
oy|¢H M nyldj ypic YHC MHP) dofpp no nn
ody¢o n M yHC n YHIC n by n
1= 0 C T n yry n MLy n
nM=/H M MIMC ccly| n ycldd n Hylp n
nH| =710 n M Y1y n any n oMM n
no|=m H YItH TN n ydp n oMd n
{iaa9 nylp nic
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935S oyiaas TN £mo . SadlyRI 2KyS . rtfly mdh

LtHn MhD
varStSyn | vaiSttSya 1GERSKn  |9Yiaal2y  [9yladlzy  [{OKIHtn {OKItn lYyian — |LY'Yhan
bl 0STSI0Kyzy3 |wwv |yizy3 RS fSialiy3  |tSialiy3 a2y a2y
viiStS ¢13 bI0Ki ¢l3 bIOKi ¢13 bI0Kii
bl-Y'S viStS [wv|[kC [oli [oly [o13i [s13y [wel3 [wbI-0Kil
YIY R R. R. R. R. R.
M. Dm H MTH cpiM n TpH n MCIM n
H|91. DH H M1 calo n TOIO n Mo n
o[9[ m M MoIC nddy n CMM n MH n
n|on[/H M yclo| pply N TPIH N MO N
p|on[Hmw M ocIM ciy L TCin N MCIM n
c|9n[no M MHPLA pHY n TOlY n MM n
791N M gpip) pylo n TYIM n Mric n
y|9n[p M HHMO pn N TTIP N MLy Il
da9n [ pnw M oply pc n TMp n dhp! n
| 9n[nc M MHY pcly n Tcid] n MCIn n
M O[T M HYMH pyly pyly yolo yolo o/in osin
MH|On[ny M pr CHIT (0] yddy drim orld OplH
M| 9TEM H CHOTIO ncin np yrio| YH{] Hy Hyln
M| 91tH H Hyymi cplo nMT Mg yclo nHd| Mfio
Mp|9nto H MM criT n MTT n nMvin n
M| 9ntn H HppPLO ncld n ™ n MM n
M| 9ntp H npTiM PHIH n VY n ML n
My | 9rtcim H CTly priH n cyip n p n
MO COH H prly nghH n ccly n HM n
H| 9t cio H palo nghH n cclp) n ncld n
HMOntT H pHIN pr n TMH n MVHLP n
HH[OTty H CHp pMy L cddy N yIM N
HO| 9Tt H gpric pcld pylp ycIT YYIO HOILT HplO
HN|91= i M H did M n (o0, n OM(] n
HP|91= }H H MIT cHIn n THT n MIT n
HC|[m H onduin colc n duf n OTIH n
HT|[H n M duip n dgip n OHly n
Hy| [0 n M T/EN n T/in n MLT n
Hh [p M opip M N Tply U vply U
on|[nc M Q/ric pr n yMd| n HMY n
oM [T n M yc n yc n HM] n
oH| [y n M YHH n YHH n HMC n
00| [nch n M crid pc crid pc i MLy
on|[vn n M prid nc prid nc nyln volo
op|[mv n M cyld cn cyld cn dic nr
oc|[{m H MpHIM cp n ycly n Hp n
or|¢m H Mp cnim CTIH ycly ydd HCIT HdDy
oy|¢/H M nyld ypic yHIC MHID| dafpp nMn oyln
ody¢o n M yHIC n yHC n N n
| =m 0 C TT n yry n omMn n
M =/H M MIMC ccly| n ycld] n HYLT n
MH| =10 n M YTy n anY n oMn n
no(=smn H yriH TN L ydj N OMT L
{1aa9 nyIn nMo
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9i3Soyraas TN £mé . SallyRI 2KyS .rtfly mdd

LtHp MhD
virSttSyr  |viStSyn VGERSKn  |9Yiaal2y” |9viaaizy  |{OKItn {OK I LY Yian LY Yhan
bl 0STSI0Kyfizyd  wv |yizyd RSN Sialiyd  [iStalkyd  |ai2y a2y
viSttS ¢13 b 0K ¢13 bI0Ki ¢13 bI0Kil
bl-Y'S viiSitS |wv [[kC [o1i [6ly [&1310 [613y [wela [ub 10K
YIljY R. R. R. R. R. R.
M91.Dm H MIH cpiM n TPH n MCIn n
H|91.DH H M1 colo n TOLO n MIM n
o|9n[rm M MoILC npy n CMM n M n
n|on/H M yclo pply n TPH n MLp n
p|onLHw M OCIM ciiy n TCln n MCIP n
c|9n[o M P pHly n TOY| n MTC n
T[9n[n M gplp| pylo n TYIM n ML n
y|9n[p M HHMO pn n TTIp n Mr n
Ay [pnw M oply pc n TMP) n yid n
| 9n[c M MHY| pcly n Tl n MClO n
M On [T M HyMH pyly pyly yolo yolo oddy oddy
MH| O [y M prr CHIT (0] yddy drim nolp noly
MD|9TEM H CHOTIO ncln np yrio YH ] oylo ocld
M| 9TtH H Hyyr1 cplo nMT Mcd yclo MnolH Mfic
Mp|91to H MM CriT n MTT n NMHM n
M| 9ntn H HpPPLO| ncld n ™ n M n
Mr|9ntp H npTiM PHIH n VY n MOl n
M| 9ntcim H CTLy| priH n cyip) n np n
MOt tCiH H prly ndoH n ccly n nelT n
H|9ntcio H palo| ndoH n cclp) n VMY n
HMOntT H pHIN pr n TICH n VHLC n
HH[OTty H CHp| pMy L cddy L cin N
Ho|9ntdp H dpric pcldi pylp ycIT yyio HAld] HpLP
HN|91= § M H did yM n [0} n oHoO n
HP|91= H H MLT cHIN n THT n dip n
HC| [m H ondpin calc n dol n opln n
H[H n M quip) n doip n oriH n
on [o n M TN n TN n yiy n
oc|[p M onplp pM n TPy n MLy n
or|[nc M oric pr n yMd| n HITYy n
oy|[r n M yc n yc n HCI(] n
oy n M YHH n YHH n HOIM n
nn| [ n M cridg pc crid pc My nolM
nM [vn n M prid nc prid nc ndip M
nH| [vv n M cyld cn cyld cn yip, oc
no|[{m H MPHM cp n ycly n HPL(] n
nnf¢sm H M| CnMm CTIH ycly yods HILT HTLY
np|¢/H M nyld ypic yHC MHpP dfp oyly oply,
nc|¢so n M yHIC n yHC n MLP n
nr (= 0 C T L yry L Hyly N
ny(=mH M MM C ccly L ycidi L HCIC N
ndp=no n M yTly n yTly n Hd n
pn|=m H YITH T n ydj n HAM n
{iaa’ ndpy ncin

63



T pid

popsbulieH vzy.T
T agensuapur]
oinginaiuabul

Jauped % uuewlaH

J318N 00¢ 00T 0§ 0

(07dOQ) @1suaip/ap Aw-uarepoal mmm
‘Prgyn

uazuaibneg
uajlanssbunyeylalun yw uagels _H_
yeyosuimpue _H_

ayoeyunio [

Bampey/-gnd [ 47

yolaiag Ja1biyniagsiyanian B
ayoe|jsiyaxyianuagens I
191gabagiamas) sapjueiydssabuie _H_
wigebyosin [T

191089Buyopn saulawabiy 1
yoiagsbumes |

Bunnegag suspueylopn 7777

yoralagsbunyao €19
apuaba

uaniuyosqgeuaygens
1w uejdaben

-yJeduas|3 wy -
€T "IN uejdsbunnegag

plems}ialo) 1peIsasuey
pun -s1elSIaAIuUN

 —
@&&N&m




eT1pid

yiopsBuusH vey.LT
T agesnsuapur]
oinganaiuabul

Jauped % uuewliaH

1319\ 00¢ 00T 0§ 0

(07dOQ) @1suUsIp/ap AW-U31RPO3L MMM
-prqyn

uazualbneg
uaylanssbunyjeylaiun 1w uagels O
ayoeyunio [

Bampey/-gnd 7 4

yolalag Ja1biyniagsiyaxian E
ayoeysiyaxenuagens [T
19109hagiama) sapjuelyosabuid _H_
wIgabuosing [ 7]

11g9buyo seuwAbIlY [ ]
yaralagsbunyen ]

Bunnegag suspueylon 77777

yoralagsbunyao €19

apusba

usnluyosqeuagens lw
T a1uelieA uejdabe

- ysedussigq wy -
€T "IN ue|dsbunneqgag

plemsj1a19 1peIsasueH ot
pun -s1elISIaAIuUN




aTpId

JopsBuleH Zy.T
T agessuapun
oingJnaiuabul

Jauped % uuewaH

1318 002 00T 09 0

(07dOQ) @1suUaIp/ap AW-Ua1RPO3LB MMM
‘prqyn

uazualbneg
uajlanssbunieylalun 1w uagels _H_
ayoeyunio [T
Bampey/-gnd 7 4
yolesag saibiyniagsiyasian [ 47
ayoesiyaxienusgens [T
191q96aquama9 sapjuelyosabule [
wigabudsing [ ]
1v1g9buyom seuwdblY [ ]
yaralagsbunyen ]
Bunnegag suspueylon 7777

yoralagsbunyeo €19

apusbaT

uaniuyosqgeuagens 1w
Z 91uelie) uejdabe

-yJeduas|3 wy -
€T "IN ueldsbunneqgag

premsjlalo 1pelsssueH LR
pun -S1elSIaAluN




cpig

popsBuueH ver.LT
T agesisuapur]
oinginaiuabul

lauued 9 uuewlaH

I N .
1819IN 02T 09 0 0

(0o7d0OQ) @1suaip/ap Aw-uarepoab mmm
‘prigyn

uazuaibneg
usyenssbuneysouN JW UBgRID [ ]
ayoeyunio [T

Bampey;-gnd (@7 ]

yolalag J81b1yniagsiyaian E
aydeysiyadpaausgens [
191086agioma9 sepjuelyosabuie [ ]
telgebyosin - [T

11996uyom sauewablly [ ]
Bunnegag suspueyion P77z
yoralagsbunyeo €19
apjundsuolissiww|

apuaba

uapjundsuoissiwwi|
1w ue|dabe

- yledussI|3 wy -
€1 "IN ue|dsbunneqag

pun -S)elsIaAlun

plemsjiaio) 1peisasueH |

g

od
Nr—
220077
0,




popsbulieH vzy.T
T agensuapur]
oinginaiuabul

Jauned ® uuewlaH

1318IN 08T

(o7dOQ) @1suaIp/ap AW-usYepoah MMM
‘piqunT

gap T :usuoydos| Jap pueisqy

w ¢ :ayoysbunuyoaiag

06 S1d yoeu bBunuyoalag

uazualbneg

(varss-o0s N
(vyaro8-s2 [
(wapsz-o0. [
Waros-s9 N
(v)arso-o09 [N
(waro09-ss [
(v)apss-os [
(v) @p 0s - g
(V) arsy-or
(v) gpov - ge
(v) gpse-oe
apuaban

Y

%
-7
-

7

T a1ueLIRA

4N ¢¢ - 90 1yaxianusygens
Bun|jeisiepuasse)|abad

-yedussi3 wy -
€T "IN uejdsbunnegag
Yy, % <
premsjialo 1pelsssueH O, B S N s G L R B SR i N LB bt N
pun -sjelisiaAlun i, R BRI Y g o\ N o PN











































