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KURZVORSTELLUNG | THETA CONCEPTS A

ROSTOCK

INGENIEURE, SPEZIALISIERT AUF WARME-
UND TRANSFORMATIONSPLANUNG

Jungunternehmen, gegrundet 2022, nach
Abschluss des Warmeplans Rostock 2035

Drei Grunder mit jeweils mehr als 10 Jahren
Berufserfahrung in der Energietechnik

Stark wachsendes, interdisziplinares Team aus
elf Mitarbeitenden (9 Ingenieur:innen)

Beteiligt an Warme- und Transformations-
planung fur mehr als 1,5 Mio. Menschen




KURZVORSTELLUNG | THETA CONCEPTS A

INGENIEURE, SPEZIALISIERT AUF WARME-
UND TRANSFORMATIONSPLANUNG

Mehr als 35 Warme- und Transformationsplane
durch das Team abgeschlossen / in Erarbeitung

Bearbeitung von Warmeplanen in sechs
Bundeslandern




KURZVORSTELLUNG A

DR.-ING. DORIAN HOLTZ

» Dr.-Ing., M.Sc. und B.Sc. Maschinenbau (Thermodynamik /
Energietechnik)

= Co-Grunder der Theta Concepts GmbH

= Mehr als 10 Jahre Berufserfahrung im Bereich Energietechnik, u.a.
Leitung Arbeitsgruppe ,Nachhaltige Energiewandlung” am LTT Rostock

MADITA KRUSE, M.ENG.

= Projektbearbeitung & Kommunikation fur mehrere laufende
Warmeplane, u.a. fur Schwerin & Greifswald
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THETS

ARMEPLANUNG GREIFSWALD

Wésist“lhn\en beim Warmeplan wichtig?

sozial gerechter umbau

anschluss steinbecker vor
neue fernwarmegebiete klimaneutratlitat

bezahlbare fernwarme regional sicherheit
i realisierbar

unabhangigkeit beza h I ba r
nachhaltig — =nser

; : neutralitat
na Ch ha | UQ ke It umsetzbarkeit
wirkliche co2 neutralitat
umweltfreundlich

zeitnah

fester zeitplan

lebensdauer
co2 neutral

kosteneffizienz
altbausubstanz

versorgungssicherheit

klimaneutrale perspektive
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DER RAHMEN..

EUROPEAN GREEN DEAL

Der erste klimaneutrale
Kontinent bis 2050

Mindestens 55 % weniger
Netto-THG-Emissionen bis 2030
im Vergleich zu 1990

BUNDES-
KLIMASCHUTZGESETZ

Klimmaneutralitat bis 2045

65 % weniger Netto-THG-
Emissionen in 2030 ggu. 1990

88 % weniger Netto-THG-
Emissionen in 2040 ggu. 1990

WARMEPLANUNGSGESETZ (WPG)
& GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG)

Klimaneutrale Warme bis 2045
(Creifswald 2035)

65 % Erneuerbare / Abwarme in
Neubaugebieten ab 01.01.24,
in Bestandsgebieten (bei
Heizungstausch) ab 01.07.28

100 % Erneuerbare / Abwiarme bis 2045




WARUM DIE WARMEWENDE ENTSCHEIDET A

GRORBTER ENDENERGIEBEDARF IM
WARMESEKTOR

Warme hat gré3ten
Energiebedarf aller
Sektoren

Vollstandige Elektrifizierung
nicht moéglich (Nicht alles
mit Wind und PV lésbar)
Uberwiegend in regionaler
Verantwortung

Suche nach Maéglichkeiten
zur ErschlieBung regionaler
Potenziale

o)
o)
o)

Endenergieverbrauch
in den Sektoren /TWh

Warme/Kalte Mobilitat

Quelle: BMWK (Jahr 2024)




VERKNUPFUNG WPG / GEG é

GEBAUDE-
BESTAND

< 100.000 EW >100.000 EW GEBIETS-AUSWEISUNG
(01.01.24) (01.01224) NMACH WARMEPLAN

NEUBAU NEU- ODER AUSBAU
WASSERSTOFENETZ WARMENETZE
4 1 MONAT NACH BEKANNTGABE




FRISTEN EE

FRISTEN ZUR WARMEWENDE IN GREIFSWALD
(NEU EINZUBAUENDE HEIZUNG)

01.01.24 65 % Erneuerbare / Abwarme in Neubauten in Neubaugebieten

= Freie Technologiewahl: Pauschale Erfallung durch Warmenetz, el. Warmepumpe, Stromdirektheizung, Solarthermie, graner &
blauer Wasserstoff, Hybridheizungen

28.02.26 Warmeplan liegt vor

= Wenn nach Warmeplanung keine Gebietsausweisung (Warme- oder Wasserstoffnetz) stattfindet, gilt der 30.06.28
* |In Fernwarmeausbaugebiet 10 Jahre Ubergansfrist zum Netzanschluss | Einbau von Heizungen, die nicht die 65 %-Regel
erfallen moglich.

30.06.28 65 %-Regel greiftin
Bestandsgebauden und neuen Gebauden in Baulucken

01.01.35 Greifswald heizt klimaneutral




FRISTEN A

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN

Hinweise zum Gebaudeenergiegesetz

" Uberblick zum erneuerbaren Heizen
lﬂ"a -‘Fi
EI '1_ (aufgerufen 15.09.25)

URL:

Gesetz zum Erneuerbaren Heizen | Bundesregierung

Scan mich
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WAS IST EIN WARMEPLAN? A

EIN STRATEGISCHES WERKZEUG..

Ein strategisches Werkzeug / Konzeptpapier fur
die flachendeckende Umstellung von fossiler zu
erneuerbarer Warme und unvermeidbarer
Abwarme

Start fur die anstehende Transformation der
Warme zur Klimaneutralitat im Zieljahr 2035

Darstellung von Eignungsgebieten fur X
Warmenetz, individuelle / dezentrale Versorgung, -
aggf. Prufgeblete oder Netzgebiete fur grune Gase
(Wasserstoff & Biomethan)

Benennung von Zeitskalen und Verbindlichkeiten,
sowie Verstetigungs- und Controlling-Elementen

Bl Fernwarme Prioritdtsgebiet
Bl Fernwarme Prifgebiet
[ Dezentrale Versorgung




WIE LAUFT DIE WARMEPLANUNG AB? A

Bestandsanalyse

Baualter, Siedlungsstrukturen,
Warmebedarfe, CO,-Bilanz...

03 Zielszenario 2035

Potenzialanalyse Konzept fur die Warme-

Senkung der Warme- versorgung im Zieljahr

bedarfe, Heizen mit
Erneuerbaren & Abwarme

O 4 Warmeplan
Strategiepapier fur

klimaneutrale Warme im Zieljahr




CHANCEN EINES GUTEN WARMEPLANS A

Anspruch an die Warmeplanung

595

€

REGIONALITAT SCHAFFEN PREISSTABILITAT WERTSCHOPFUNG

Nutzung regionaler Potenziale Warme wird teurer, fossile Hohere Wertschépfung fur die
(Solarthermie, Abwarme, Power Warme besonders Region durch regionale Warme

to Heat) CO,-Preis wird steigen
Umfassender Strukturwandel (55 €/t » 150-300€/t)

Vorteil der Ansiedlung neuer

Unternehmen Netzentgelte steigen fur den

Einzelnen
Neue Arbeitsplatze
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STATUS DER WARMEPLANUNG IN GREIFSWALD A

Bestandsanalyse

Zielszenario 2035

Konzept fur die Warme-
versorgung im Zieljahr




WELCHE DATEN WURDEN ERHOBEN?

Digitaler Zwilling

Geobasisdaten @wxis, bim, )

INFAS 360

Realverbrauchs- &
Kehrbuchdaten

WoWi- &
Unternehmensabfrage

Flachennutzungsplan,
Bebauungsplane

Baudenkmale

Warmebedarfe

Sanierungspotenzial

ST/PV-Potenziale

Freiflachenpotenziale

Eignungsgebiete




BETEILIGTE AKTEURE

LENKUNGS
-GRUPPE

UNTERNEHMEN

BURGERINNEN & BURGER

STADT GREIFSWALD

= Dezernat 2 (Dezernatssteuerung,
Stadtbauamt), Dezernat 1
(Oberblurgermeister, Eigenbetrieb
Abwasserwerk)

VERSORGER UND
WOHNUNGSWIRTSCHAFT

= Stadtwerke, WGG, WVG, Universitat,
Unimedizin, ...

ORTSANSASSIGE
UNTERNEHMEN

= Einbindung durch Workshops,
Einzelinterviews und Datenerhebung




Insel KoosL
PLANUNGSGEBIET {) A

Kernstadt und externe Ortsteile ’ ~
- Y 4

Planungsgebiet besteht aus 8 Riemserort
Ortsteilen, inkl. der Exklaven Riems

und Koos
‘ - .

Grof3e Flachenanteile sind

landwirtschaftlich genutzt, Innenstad Ostseevierte| [
Siedlungsflache oder Wald Innenstadt Wieck/Ladebow

Schénwalde | / Stdstadt

Die Waldflachen stehen zum Friedrichshagen

Grof3teil unter Naturschutz
Grof3 Schénwalde/Schénwglde 1

'j,




BESTANDSANALYSE | VERSORGUNGSARTEN | A

Uberwiegende Versorgungsart ..’

= Uberwiegend Erdgas und Fernwarme

= Dez. Versorgung v.a. in Friedrichshagen,
Ladebow und Grof3 Schénwalde

UBERWIEGENDE VERSORGUNGSART

Warmenetz
Warmepumpe
Riomassa
Heizstram
Ercgas
Fllissiggas
Heizél
Braunkahls
Techrologiemix*

“ Bereinigler 3undes-Tecnnelogiem x (vorwisgend
le=izél & Flussignas)




BESTANDSANALYSE | WARMEBEDARFE

N_utzfléchen- Nutzwarme-
dichte bedarfsdichte

NUTZFLACHENDICHTE m?/he NUTZWARMEBEDARFSDICHTE MWh/ha

| o 2coo 6000 B.000 0 - 200 500 - B0C
2.00C - 4.000 8.000 - 10.00C 200 - 400 807 -1000
4000 - 5,00C =10.000 400 - 600 B -1000




Warmeliniendichte

= Warmeliniendichte ist Indikator
far Warmenetzeignung

= Uberwiegend mittel bis hoch
= z.T aufgrund von Prozesswarme

grune Bereiche ,lediglich”
Eignung fur Niedertemperatur-
netze

WARMELINIENDICHTE MWHh/{m.a)

15-25
25-35
i ESS

WARMEDICHTE MWHh/{ha.a)

175 - 415
415 -1.050
=1.050




BESTANDSANALYSE | WARME IN DEN SEKTOREN A

Bilanz des Endenergiebedarfs Warme

Energietrager
EE-Anteil
Biomasse
Braunkohle
FlUssiggas
Heizol
Warmepumpe
Heizstrom
Warmenetz
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Private Haushalte GHD/Sonstiges Industrie Kommunal




BESTANDSANALYSE | WARME IN DEN SEKTOREN A

CO,-Bilanz des Endenergiebedarfs Warme

Energietrager
Biomasse
Braunkohle
FlUssiggas
Heizol
Warmepumpe
Heizstrom
Warmenetz
Erdgas
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Private Haushalte GHD/Sonstiges Industrie Kommunal




POTENZIALANALYSE |
WARMEBEDARFSENTWICKLUNG

Prognose Nutzwarmebedarf nach Entwicklungsszenarien

Rel.
Veranderung

Zufallig 0,5 % +0,5%

- = Zufallig1% -0,6 %

| = \Worst-First 0,5 % -6,0 %
.= = \Worst-First 1% -7,2%

. = Demografie und Klima +1,5%
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POTENZIALANALYSE | DEZENTRALE EE-

DECKUNGSGRADE

Deckungspotenzial - 75%

= Gebiete, die dezentral
durch Erd- oder
Luftwarmepumpen
versorgt werden konnten

= 76 % der Gebaude durch
Warmepumpen versorgbar

EE-Deckung - 75%
moglich

nicht moglich

technisch versorgbar




POTENZIALANALYSE | FLACHENVERFUGBARKEIT

>

Flachenscreening _ ®

>145 GWh/a
= Freiflachen fur EE-Anlagen (Solarthermie, ®
Geothermie, Heizwerke, Elektrodenkessel)

- Abwarme |
und Speicher > 46 GWh/a

= Exklusion von:

= Siedlungsflachen, Wald- und
Gewasserflachen, Naturschutzflachen,
Verkehrsflachen, Verplanten Flachen

Flachen mit zu viel Abstand zu
Siedlungen (> 500 m)

Flachen unter Oberlandleitungen
Flachen <1ha
Flachen mit zu hohen Ackerzahlen (= 50)

POTENZIALFLACHEN - UBERSICHT

Solarthermie

Solarthermie + Geothermie
Solartrermie + Erdbeckenspeicher
Solarth. + Erdbeckensp. + CGeclhermie

Abwarmepotenzial* ; . i
warmepotenzis * alle Abwarmepotenziale zzgl. Warmepumpe




POTENZIALANALYSE | ZUSAMMENFASSUNG A

EE-Potenziale Teil 1

_ QUANTITAT
EE-POTENZIAL NUTZUNGSART (TECHNISCH) EIGNUNG

38 GWh* je
Dublette

36 GWh** je
Dublette

Tiefengeothermie (Detfurth) zentral niedrig

Tiefengeothermie (Rhatkeuper) zentral niedrig

Geothermie (oberflaichennah) dezentral 124 GWh gut

Solarthermie (Freiflachen) zentral 1.046 GWh mittel
198 GWh***
/145 GWh***+*

203 GWh_**
/158 GWh,_****

* Iinkl. Warmepumpe (COP = 4,6) bei 7.200 Betriebsstunden = Inkl. Warmepumpe (COP = 3,1) bel 7.200 Betriebsstunden
=* keine Berucksichtigung bestehender Dachbelegung mit Solaranlagen == bei Exklusion von Baudenkmalern

Solarthermie (Dachflachen) dezentral mittel

PV (Dachflachen) dezentral




POTENZIALANALYSE | ZUSAMMENFASSUNG

EE-Potenziale Teil 2

QUANTITAT

EE-POTENZIAL NUTZUNGSART (TECHNISCH)

PV (Freiflachen) zentral 486 GWh

Luftwarme dezentral 210 GWh

i %
Feste Blomasse_(Waldrestholz, zentral / dezentral 18 GWh
StraBenpflege, Paludi)

Abwarme aus Biogas-BHKW /

Klargas zentral 43 GWh**

Seethermie zentral 280 GWh***

* exklusive Naturschutzflachen
= vorhandenes Potenzial bereits genutzt (32 GWh/a davon fur Fernwarme)

= Meerwasserwarmepumpe, Quantitat basierend auf der bestehenden Anlage in Esbjerg

EIGNUNG

gut

mittel

gut

niedrig

DECKUNG




POTENZIALANALYSE | ZUSAMMENFASSUNG

EE-Potenziale Teil 3

EE-POTENZIAL

Abwasser-WP ADL Ladebow /
Hauptpumpwerk

Abwasser-WP Klaranlage

Klarschlamm

Abwarme aus techn.
Prozessen

Abwarme aus techn.
Prozessen zukunftig

Power to Heat

* inkl. Warmepurmpe (COP = 2,7); Auskdhlung um 3,5 K auf minimal 15,5 =C

NUTZUNGSART

zentral

zentral

zentral

zentral

zentral

zentral

QUANTITAT
(TECHNISCH)

ca. 8 GWh*

ca. 28" GWh

>0 GWh

(Untersuchung alternativer
Verwertungsmethoden)

5 GWh

46 - 1161
GWh**

53-61GWh/a

EIGNUNG

gut

niedrig

keine

niedrig

mittel

mittel

*=* Abwarme eines potenziellen Elektrolyseurparks Lubmin und Abwarrme zweier geplanter Converterstationen inkl. Warmepurmpe

DECKUNG

%

6%

1%

Ziiii

>12%

> 44 %

** Klarwassernutzung inkl. Warmepumpe (COP = 2,7); Auskihlung um 4 K auf minimal 4 =C




AUSBLICK A

Zielszenario und Warmewendestrategie

Zielszenario / Zwischenzielszenarien und Warmewendestrategie werden derzeit erarbeitet

Erarbeitung des Controlling-Konzeptes und der Verstetigungsstrategie

Inhaltlicher Abschluss des Warmeplans zu Februar 2026

2. Offentlichkeitsveranstaltung nach Abschluss des Warmeplans
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Gern beantworten wir
lhnen Ihre Fragen!

- B

e &

Dr.-Ing. Dorian Holtz Madita Kruse

d.holtz@theta-concepts.de m.kruse@theta-concepts.de

BHETA

CBNGEPRPTS GMBH

theta-concepts.de




